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Untersuehungen fiber die Hemialbumose oder das 
Propepton. 

Von Dr. Robert IIerth. 

(Aus dem L~tboratorium des' ProE R. Maly in Graz.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Juni 1884.) 

Bekanntlich ist das Verhalten einer aus Eiweiss gewon- 
nenen~ vom Neutralisationspr~cipitat getrcnnten Verdauungs- 
losung ein sehr verschiedenes, je nachdem die Einwirkung der 
Pepsins~iure kurze oder l~ingere Zeit stattfand, in der Weise, 
dass g'ewisse, ftir AlbuminlSsunffen charakteristische Reactionen 
mit ibrtg'esetzter Dauer tier Digestion immer geringere Ausschl~ige 
geben. 

In solchen LSsungen~ dutch kurze Verdauungszeit erhalten, 
entstehen~ im Gegensatz zu reinen PeptonlSsungen, starke Nieder- 
schHige durch Kochsalz und Essigs~iure, durch Salpeters~iure und 
durch verschiedene Metallsalze, die aber, abweichend vom Ver- 
haltcn gewShnlicher EiweisslSsung'en~ die Eigenthlimlichkeit 
zeigen, sich beim Erw~irmen zu 15sen~ beim Abk|ihlen wieder 
aufzutreten. 

Ich hatte in einer diesen Gegenstand bertihrenden Arbeit I 
Grtinde angefUhrt fUr'die Uberzeugung, dass diese Reactionen, 
welche dem Pepton zugeschrieben wurden, ihr Eintreten der 
wechselnden Beimengung nicht peptonisirten Eiweisses ver- 
dankten und dieser Ansicht hat sich spiiter auch H e n n i n g e r  2 
angeschlossen. 

R. Herth. Uber die chemische Natur des Peptons und seiu Ver- 
h~ttniss zmn Eiweiss. LXXVI. Bd. Sitzb. d. k. Ak'td. d. Wissensch. 1877. 

De la n'tture et du rSle physiol, des peptones. Compt. rend. S'6. 
Paris 1878. 
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S c h m i d - M U h l h e i m  1 abet  hat zuerst mit Bestimmtheit 
ausgesprochen, dass es sich bier um einen EiweisskSrper sui 
generis handle, dessen Bildung" dem Peptou vorhergche und 
diesem den passenden Namen Propepton beig'elegt. 

Von S a l k o w s k i  2 wurde sodann auf die Identit~tt dieses 
Eiweissk(irpers mit der yon K ti h n e entdeckten ,Hemialbumose" ~ 
hing'ewiesen, welche letztgenannter Forscher durch Einwirkung 
verdtlnnter Siiuren auf Eiweiss dargestellt, abel" a u c h  bereits als 
Product der Pepsinverdauung" erkannt hatte. 

Die bisher yon den meisten angewandte Methode der Dar- 
stellung bestand in der schon yon P l a c e  a und yon H u i z i n g a  5 
angegebenen F~tllung durch Essigs~iure und Kochsalz und hat, 
nach den Angaben von P e k e l h a r i n g ,  H u i z i n g ' a  bereits das 
eig'entliche Pepton yon der also ausgefiillten Substanz g'etreunt 
und letztere ~.-Pepton genannt. 

P e k e l h a r i n g  6 selbst hat dann nachgewiesen, dass die 
ang'eftihrten eigenthiimlichen Reactionen, wie sie auch A d a m -  
k i e w i c z  7 an seinem als ,,Pepton" bezeichneten Eiweissgemenge 
bemerkt  hatte, eben dutch diesen aus der rohen Verdauung's- 
15sung dutch Kochsalz und Essig's~ture fitllbaren, yon ihm eben- 
falls irrthUmlich ,,Pepton" genannten K~irper beding't seien. 

In einer neueren Arbeit hat K i i h n e  zusammen mit 
C hi  t t e n d  e n diesen KSrper einer ausfilhrlicheren Untersuchung 
unterzogen, dabei die Identit~it der durch Pepsinverdauung 
erhaltenen Hemialbumose mit dem im Ham  eines Osteomala- 
cisehen yon ihm aufg'efundenen EiweisskSrper nachgewiesen. 

Als besonders charakteristisch wird yon diesen Autoren 
zun~chst das schon friiher yon K t i h n e  ang'eg'ebene, so hi~ehst 

1 Arch. f. Anatom. u. Physiol. Physiol. Abth., 1879. S. 40. 
Virchow's Arch. Bd. 81. 1880. 
Verhaudlungen d. naturwissensch. Vereines zu Heidelberg. I. Bd. 

4. Heft. 1876. 
4 0uderzoekiugen ged~m in he~ physiol. Laborat. der L eid en'schc 

ttoog'schol 1870. 
5 ~[aandblatt voor Naturwetenschapeu 3 Jaarg. 1873. p. 29. 
G Pflt igcr 's  Archly Bd. XXII. 1880. 
7 Virchow's Archly Bd. LXXII S. 431 u. Bd. LXXV S. 144. 1877. 



268 g e r t h. 

eig'enthtimliche Verhalten zm" Sall)eters~ure angefifln't; sodann 
die Gerinnbarkcit in gewissen L(isungsg'emischen bei weir unter 
100 ~ C. liegenden Temperaturen und die merkwtirdige LSslich- 
keit der Gerinsel bei steig'ender Temperatur his zur Siedhitze; 
ferner die LSslichkeit fast aller mit Reagentien (auch einer 
Anzahl Metallsalze) erzeugten F~tllungen bei 100 ~ C. 

Zugleich wird auf die eigenthUmliche Schwierig.keit hin- 
gewiesen, welche die Beantwortung" der einfachen Frage macht, 
ob die Hemialbumose im Wasser 15slich sei oder nicht. 

Ki ihne  ist g'eneigt~ eine l~isliche und eine unlSsliche Modifi- 
cation zu unterscheiden. 

P c k e l h a r i n g  hat aus dem Vcrhalten seines ,,Peptons"~ 
wie schon A d a m k i e w i c z  aus demjenigen seines Eiweiss- 
g'emisches, geschlossen~ dass das ,~Pepton" sowohl in kaltem als 
in heissem Wasser schwer 15slich sei, am besten dagegen sich in 
lauem Wasser auflSse. 

S a lk  o w ski  and Andere erhielten leicht 15sliche Producte, 
(lie abet doch gclegentlich ohne ersichtliche Ursache, in Betreff 
der Klarheit ihrer LSsungen zu wiinschen tibrig liesen, - -  und so 
wird man bei eigenen Vcrsuchen unter BenUtzung des meist 
g.ebr~tuchlichen Verf'/.hrcns in der That meistens auch die Sache 
finden, man wird ausserdem fast stets Schwierigkeiten haben, 
eine oder die andere Erscheinung" an LSsungen verschiedener 
Darstellung ein zweites oder drittesmal genau so wie vielleicht 
beim ersten Versuch hervorzurufeu, mit Ausnahme der so gut wie 
unfehlbaren Kti hn e'schen Reaction mit Salpetcrs~ture. 

Berticksichtigt man noch die Differenzen in den Resultatcn 
der Elementaranalysen, die Kti h n e und sp~tter Andere mittheilten, 
und die im Kohlenstoffg'ehalt der Fibrin-Hemialbmnose 1"4 pCt., 
im Stickstoffgehalt ebensoviel betragen, so muss man sich wirklich 
die Frage vorleg'en, ob man in Bczug auf diese Substauz sich 
ni'cht vielleicht in demselben Irrthum befinde, der so lange fUr 
die Lehre vom Peptou verh~ngnissvoll war; ob nicht auch hier 
ein Oemeng'e versehiedener KSrl)er vorliege. 

* Uber die niichsten Spttltuugsproducte der Eiweissk6rper. Zeitschrift 
fiir Biologie v. Ktihne u. V o it XIX. Bd. 2. Heft. 1883. 
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Gibt doch ein neuerer Autor, D a n i 1 e w s k i i dieser MSglich- 
keit einen bestimmten Ausdruck, indem er sagt: ,~I1 est hors de 
doute, que nous avons dans la propepton (Hemialbumosc) un 
m~lange de plusieurs corps syntoprotalbiques." 

Die vorliegenden Untersuchungen erstrecken sich daher auf 
folgende Frag'en: 

1. Ist die bisher als Hemialbumose, resp.Propepton bezeichnete 
Substanz ein chemisches Individuum? 

2. Ist dieselbe oder sind ihre eventuellen Bestandtheile als 
S1)Mtungsproducte des Albu~nins zu betraehten ; welches ist 
das VerhSltniss zu den eigentlichen Eiweissk~irpern, speciell 
zu der Muttersubstanz und welches zum Pepton? 

3. Worauf beruhen die thats~chlich vorhandenen wesentlichen 
Differenzen yon den bisher bekannten EiweisskSrpern? 
Bei dem eingeschlagenen Wege bin ich vor allem yon der 

Voraussetzung ausgegangen, dass die Garantie ftir die Reinheit 
der einzelnen auf ihr ehemisches Verhalten gepriiften, schliesslich 
zur Elementaranalyse verwendeten KSrper, durchaus nicht auf 
einzelnen Farben- und Fallungsreaktionen, ~und zumal nicht auf 
der Anwendung irgend einer in ihren Einzelheiten nicht voll- 
stiindig klar Ubersehbaren Darstellungsmethode beruhen dUrfe, 
sondern habe gesucht. (lie verschiedenen EinfiUsse, welche bei 
ihrem Zusammenwirken die Erscheinungsformen wesentlich zu 
~ndern im Stande sind~ mSglichst isolirt zu prUfen und so ein 
Gesammtbild zu gewinnen~ das ein Urtheil tiber die frag'lichen 
Punkte gestatten kSnnte. 

Es wurde zu diesem Zwecke zun~tchst der durch Essigsiiure 
und Kochsalz aus einer yore Neutralisationspr~tcipitat getrennten 
VerdauungslSsung erhaltene Niederschlag auf verschiedene Weise 
in eineAnzahlFractionen zerlegt und diese auf etwaig'eDifferenzen 
geprtift. 

Die ziemlich bedeutenden Verschiedenheiten der Drehnngs- 
constante~ welche bekanntlich die einzelnen Eiweissmodificationen 
in ihren Liisungen zeigen, liesen hoffen, dass zu diesem Zwecke 
die Untersuchung der Einwirkung auf das polarisirte Licht yon 

1 Archiv des sciences physiques ct naturelles XIII Per. Tome VII. 
(~eu~ve. 1882. 
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Nutzen skin kSnnte, ohne dass jedoch diesem einzelnen ttilfs- 
mittel mehr Gewicht beigelegt worden wKre, als dem Verhalten 
zu den verschiedenen ehemischen Agentien. 

Von solchen warden far besonders massgebend erkannt and 
daher einer eingehenden Prtifung unterzogen: 

a) das Verhalten zu Wasser verschiedener Temperaturgrade, 
b) das zu Alkalien and S~turen, 
c) zu neatralen Salzen der Alkalien und Metalle. 

Schliesslich wurde an Praparaten, fur welche nach der Art 
ibrer Darstellm~g und ihres chdmischen Verhaltens dig Bezeichnug 
der Reinheit in Anspruch genommen werden konnte, die per- 
eentische Zusammensetzung ermittelt. 

Fractionirte Untersuchung der Essigs~iure-Kochsalz-Fiillung. 

Das AusgangsmateriM war das auch den meisten bisherigen 
Untersuchungen zu Grunde lieg'ende Fibrin. Die Verdauungs- 
15sungen wurden thefts durch eigene Bereitung, theils durch AuG 
l~sen yon Peptonum siceum des Handels ~ gewonnen, dann mit 
Essigs~ure und Kochsalz bis zur mSglichsten Ausbeute versetzt 
and nach WiederauflSsung cles yon der Fltissigkeit getrennten 
Niederschlags diese Procedur der FNlung mehrmats wiederholt. 
Die letzterhaltene LSsung wurde heiss filtrirt, eingeengt und auf 
mehrere Dialysatoren vertheilt. 

Bei t~glieh drei- his viermaligem Wasserwechsel war nach 
4)<24 Stunden im Aussenwasser keine Chlorreaetion mehr zu 
erhalten ; die klare LSsung wurde hienach zum dUnnen, auch beim 
Abkiihten Mar bleibenden Syrup eingeengt, zweimal durch starken 
Alkohol-gefKllt and im luftverdtinnten Raum tiber Schwefels~ure 
getrocknet. 

Das gelbliche Puh, er enthielt naeh mehrmonatliehem Ver- 
weilen im Trockenraum noeh 6 his 8 Pet. Wasser, and gab, bei 
105 ~ C. auf constantes Gewicht gebracht, im Mittel 0"18 Pet. 
Gesammtasehe, darunter 0.12 Pet. in Wasser 15slicher Bestand- 
theile. 

Ein grosset Thei] yon vorztiglieh geeigneter Besclmffenheit war wm 
Herrn Dr. Witt e in Ros~oek de m hiesigen Labor'ttorium fl'eundlichst iibcr- 
t:~ssen worden. 
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2'045 G,m. hinterliessen 0'0023 Grin. in Wasser 16slicher und 
0"0040 ,~ Gesammt'tsche (~ 0"19 Pct.) 

1"79.83 ,~ gaben 0"0023 ,, 16slicher und 
0"0t*30 ., Gesammtaschc (= 0'17 Pct.) 

Diese, sowie alle weiteren Aschenbcstimmungcn geschahen 
mit wenigstens 1 Grm. Substanz, dutch sehr lang'sames Ver- 
kohlen und Extraction der Kohle, nebst deren Asche mit Wasser. 

Es War nun beabsichtigt~ die wiederg'el(iste Substanz 
fractionirt mit Alkohol zu fallen, doch zeigte sich das Hinderniss, 
dass schon eine geringe Menge davon die coneentrirte LSsung" in 
eine Gallerte verwandelte. Desshalb wurde die t r o c k e n e  
Masse  f r a c t i o n i r t  mit  A l k o h o l  ausg 'ezog 'en ;  zuerst mit 
70percentigem (Fract. I), danach mit 60-percentigem und zuletzt 
mit solchemvon 30Pct. ; der ungelSste RUckstand ist als FractionIV 
bezeichnet. Eine ErschiJpfung des jewcilig'en RUckstandes durch 
Alkohol land nicht stag. 

Diese Fraetionen wurden, nach Abdunsten des Alkohols, 
tiber Schwefels~ture getrocknet und sollten mm auf etwaige Unter- 
schiedc in ihrem Verhaltcn untersucht werdcn. 

DiG LSsungen s~tmmtlicherFractionen reag'irtcn sauer, jedoch 
in ung'leichem Grad; ihr S S u r e g ' r a d  w u r d e  d u r c h  T i t r i r e n  
b e s t i m m t  und hiezu eine Lauge mit 0"01088 ~aOH in 1 CC., 
als Indicator Lakmus und zwar in Form des Papiers beniitzt. 

Die LOsungen waren 3percentige und wurden, um die 
w~thrend des Zusatzes der Lauge eintrctende~ sehr stiirende 
TrUbung zu beseitigen, mit etwas KochsalzlSsung' versetzt. 

Zur p o l a r i m e t r i s c h e u  B e s t i m m u n g  diente ein Wild ' -  
scher Apparat, der die Ablesung in zwei Quadranten gestattete; 
die Rohrl~nge war 200 Mm., dig Zimmertemperatur 17 his 18 ~ C.~ 
die Beleuchtung geschah durch eine Gasflamme. 

Auch hiezu wurden 3percentig'e LSsungeu verwendet. 
Fr  a c t i o n I (Auszug mit 70percentigem Alkohol). 
Leicht und vollstKndig' im Wasser l(islich; dutch Eisen-, 

Kupfer-~ Blei- und Silbersalze nicht im mindestcn g'etrUbt. 
Dutch wenige Tropfen concentrirter Kochsalzl~isuug' entsteht 

ein betr~chtlicher Niederschlaff in der Eprouvet~e. 
Die sechs Ablesungen am Wild'schen Apparat erg'aben im 

Mittel 3" 85 ~ Linksdrehung'. 
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10 CC. der 3percentigen LSsun~, erforderten an Lauge im 
Mittel yon zwei Bestimmungen 0"95 CC., entsprechend0.0155 Grin. 
EssigsSure ----- 5"16 Pet. des Trockenrtickstandes. 

F r a c t i o n  I[. (Auszug mit 60percentigem Alkohol). 
Abgelesen wurden im Mittel 3"86 ~ 
10CC. erforderten 0"93 CC. Lauge, cntspreehend0"0152 Essig- 

s~ture = 5 Pct. des Riickstandes. 
Im t~brigen verhlilt sich diese Fraction genau wie die erste. 

F r a c t i o n  II[. (Auszug" mit 30percentigem Alkohol). 
Mittelzahl der Ablesungen 3'98 ~ 
20 CC. verlangten im Mittel.l'08 CC. Lauge, entsprechend 

0"0274 Essigsi~ure ~ 4,5 Pet. 
Ein weiterer Unterschied g'eg'eniiber den ersten Fractionen 

(.in Bezug auf das Verhalten zu den angeftthrten Salzen und Bezug 
auf LSslichkcit) besteht nicht. 

F r a c t i o n  IV. 
Dieser nach dem Extrahiren mit Alkohol zuriickgebliebene 

Rest untcrscheidet sich yon den anderen Fractionen durch die 
nur theilweise LSslichkeit in Wasser; je 5fret der Rest mit Wasser 
behandelt wird, um so weniger wird yon demselben auch beim 
ErwSrmen in LSsung gebracht, ohne dass eine Grenze zu 
bestimmen w~tre, wannvomWassernichts mehr aufg'enommenwird. 

Die aufeinander folgenden Wasserauszitge reagiren immer 
weniger sauer~ die F~tllung durch Chlornatrium wird immer 
schwiicher, die dutch Metallsalze umgekehrt zunehmend st~trker, 
doch so, dass beim Erw~irmen wieder Aufhellung dcr triiben 
Flttssigkeit eintritt. 

Der erste Wasserauszug, durch wiederholtes Filtriren gekliirt 
und zu einer 3percentigen L(isung verdtinnt~ zeigte im Mittel yon 
sechs Ablesungen eine Linksdrehung yon 4"1~ 20 CC. verlangten 
im 3Iittel yon drei Titrirungen 1"14 CC. Lauge, entsprechend 
0"0186 Grin. Essigs~ure ~ 3"1 Pet. des Rllckstandes. Eine 
Zusammenstellung mag den l~berbliek erleichtern. Der S~turegrad, 
auf Essigs~ture bezogen~ ist in Pereenten der Trockensubstanz 
and darunter der absolute S~iuregehalt dei" Fltissigkeit (in 100 CC.) 
a ngegeben. 
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I II III IV 

Situregrad in Pet . . . . .  

S~ture in 100 CC . . . . . .  

Ablenkung . . . . . . . . . .  

Specifische Rotation.. 

5'16 

0" 155 

3" 85 ~ 

67" 6 

5 

O' 152 

3' 86 ~ 

67 "S 

4"56 

O" 137 

3' 98 ~ 

69'~ 

3.1 

o- 093 

4.1 ~ 

70 

Diese Ubersicht und die Beachtung' des Verhaltens der 
vierten Fraction zeigt, class die LSsliehkeit im Wasser und die 
Ftillbarkeit dutch Chlornatrium in geradem, die Fitllbarkeit dureh 
Metallsalze und das DrehungsvermiJgen in umgekehrtem Verhiilt- 
hiss zum Sttureg'rad stehen. 

Die s~immtliehen Differenzen zwisehen den drei ersten 
Fraetionen und der vierten, naeh dem Extrahiren mit Alkohol 
zurUekgebliebenen, versehwinden sofort, wenn der Siiuregehalt 
tier letzteren dureh Zusatz yon etwas Essigsiiure erg~inzt wird. 

Es wurde also die noeh ttbrig gebliebene Hauptmasse der 
letzten Fraction, welehe feucht auf Lakmus gebraeht ,  dieses 
sehwach rSthete, mit sehr verdUnnter Essigs~ture auf dem Wasser- 
bad erw~irmt, und unter Zusatz kleiner Mengen Siture naeh und 
naeh in LiJsung gebracht. 

Da auf diese Weise der S~iuregehalt der LSsung" etwas hoeh 
ausgefallen war, so wurde, um denselben mehr mit dem der 
frilheren Fraetionen in Einklang zu bringen, die LSsung ftir 
2 X 24 Stunden in den Dialysator gebraclit, und, naeh Bestimmung' 
des RUekstandes, ein Theil zn einer 3pereentigen LSsung 

verdiinnt. 
DieBestimmungen ergeben fUr diese LSsungfoigendeWerthe 

Siiure in Pet. Siiure in 100 CC. Ablenkung. Specif. Rotation. 

5"4  0"162 3"87 ~ 68" 18 

Der Werth fiir die specifische Rotation ist das Gesammt- 
mittel aus zwei Reihen yon Ablesungen mit je seehs Einzel- 
bestimmungen, deren Mittel je 3 8 5  ~ und 3"89 ~ war. Hiernach 
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sind also auch die Unterschiede im Drehungsverm~gen als vom 
S~turegrad abh~tngig anzusehen~ so dass die Anwesenheit der 
S~ure nicht blos einfach dutch Verminderung des Gehaltes an 
activer Snbstanz sich geltend macht, sondern die RotationsfKhig- 
keit dieser selbst zu vermindern im Stande ist, ein Umstand, der 
schon fur eine innigere Beziehung zwisehen S~ure und Eiweiss- 
kSrper, wie sie im Folgenden n~her begrUndet werden soll, zu 
sprechen vermag. 

Die an den vier Fractionen gemachten Beobachtungen 
ergaben also die vollstKndige Abhgngigkeit der Unterschiede 
ihres Verhaltens vom S~turegehalt, und damit dis Ueberein- 
stimmung derselben gegentlber den in Anwendung gebrachten 
Prtffnngsmethoden. 

Zu dem gleicheu Resultate gelangt man in mehr directer 
Weise, wenn die Fractionirung statt in der angegebenen Weise, 
durch fractionirte F~tllung mit Essigsiture und Kochsalz vor- 
genommen wird. 

Hat man die kleinen Differenzen im S~turegehalt der dialy- 
sirten LSsungen ausgeg'lichen~ so zeigen diese unter sich und mit 
den ersten beiden Fraetionen obiger Tabelle eine solche [/~ber- 
einstimmung, dass weder mit den genannten chemischenAgentien~ 
noch durch den Polarisationsapparat, irgend welche wesentlichen 
Differenzen erkennbar sind. 

Ieh habe es absichtlicll vermieden~ einen absoluten Werth 
ftir die specifische Rotation aufzustellen~ nicht sowohl wegen der 
fehlenden Vervollkommnungen an dem gegenw~trtig disponiblen 
Apparat, als besonders~ weil an solchen LSsungen die Vor- 
bedingungen hiezu allzuviel zu wilnschen tlbrig lassen und 'eine 
Anzahl an sieh geringfiigiger Ungenauigkeiten sich ohne Zweifel 
allzusehr summiren, um einer derartigen Berechnung grossen 
Werth zu verleihen. 

Es ist bishcr ohne Weiteres die Annahme gemacht worden, 
dass die sauere Reaction der Lbsungen durch die Gegenwart yon 
Essigs~ure bedingt sei, was nach der Darstellungsart und dem 
Einfluss der S~iure auf Fraction IV auch erlaubt schien. 

Erwagt man aber gerade die Art der Darstellung, die vier- 
tSgige Dialyse, welche den Aschegehalt auf kaum 2 pro mille 
herabbrachte und trotzdem, im Widerspruch mit dem allgemeinen 
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Verhalten yon Sguren und Salzen bei der Dialyse, einen relativ 
hohen Siiuregehalt bestehen liess, so kann man sich nicht der 
Annahme entziehen, dass entweder dis Essigstture-Kochsalz- 
Fiillung eine Essigs~tnreverbindung ist, oder dass dem gef,fllten 
giweisskSrper an sich sauere Reaction zukomme. 

Diese letztere MSglichkeit muss sehon deshalb ins Auge 
gefasst werden, well bek-anntlieh zahlreiche Angaben vorliegen, 
nach welehen verschiedenen EiweisskSrpern, ski kS in LSsung 
oder im coagulirten Zustand, sauere Reaction zugeschrieben wird. 

Ich erinnere nut aus neuerer Zeit an die Acid- und Alkali- 
albuminate yon MSrner  *, yon denen zumal dis letzteren stark 
sauer reagirten; an die verschiedenen Eiweissgruppen D ani- 
l ewski ' s ,  deren Trennung zum Theil auf der verschiedenen 
Reaction und der verschiedenen Lbslichkeit in Alkohol beruht 
und gerade an das hier beobaehtete Verhalten der vier F,'actionen 
auffallend erinnert. 

Die Frage kann durch einen einfachen Versueh entschieden 
und dadurch naehgewiesen werden, dass der Hemialbumose eine 
bedeutende Neigung zukommt, mit den verschiedensten S~iuren 
eigenthiimliche Verbindung'en einzugehen, so dass es auffallend 
erscbeint, wie diese Verh~tltnisse sieh bisher so vollstR.ndig der 
Beachtung haben entziehen kSnnen. Und doeh liefert gerade 
diese energische Neigung der Hemialbumose den Schltissel zur 
LSsung der meisten WidersprUche in den bisherigen Angaben 
tiber das Verhalten und die Natur dieses EiweisskSrpers. Der 
Versuch wird, um diese Beziehungen iiberhaupt zur Anschauung 
zu bringen, am kUrzesten in folgender Weise angestellt. 

Eine etwas concentrirtere, saute LSsung yon Hemialbumos% 
durch wiederholtes Ausf~tllen gereinigt, wird mtigliehst genau 
nentralisirt, mit einergemessenenMenge einer Siture yon bekanntem 
Gehalt und darauf mit so viel Kochsalz versetzt, dass ein reich- 
lichel" Niedersehlag entsteht. 

Dieser wird auf einem Filter gesammelt und mit ges~tttigter 
KoehsalzlSsung gewasehen, his diese neutral abfliesst, worauf, 

1) A.H. M 5 r n e r: Studier 6fver Alkalialbuminat och Syntonin. Upsa!a 
L~k'tref5renings F6rhandlingar 12.~ 5. Nach Jahresbericht der Thier-" 
chemie Bd. 7. pag. 6. 
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um d a s  anhaftendk Salz yon Filter and Niederschlag zu ent- 
fkrnen, mit ktwas 10percentiger Salzl(isung nachgewasehen wird. 

Wird nun der Siiureg.ehalt des Filtrats bestimmt~ so findet 
man in diesem nut e i n e u  Thk i l  der zugesktzten Siiure, je nach 
der Mengk der in der L~sunff vorhauden gewesenen HemiM- 
bumose und je naeh dem zug'esetzten SKurkiiberschuss. 

Der fehlende Rest tier S~ure abet w.ird LSsunff genau in der 
des Niedersehlages aufg'efundkn. 

Die Ausschl~tge sind stets skhr bedkutend, wie spi~tere 
quantitative Vkrsuche dieser Art zeigen werden; ja  es kann, wenn 
man auf v011st~indige Ausfallung verzichtet, der Versuch in der 
Weise angeordnkt werden, dass das Filtrat kaum sauer reagirt, 
w~hrend ein Theilchen des Pr~icipitats, mit Wasser abgksptilt 
und dann gelSst: Lakmus so grell rSthet, wie kin Tropfkn der 
reinen Siiure. Der Niedersehlaff hat also in diesem Fall d ie  
z u g e s e t z t e  SKurk  n a h e z u  vo l l s t~ tnd ig  a u f g e n o m m e n .  

Dieser Versueh, mit verschiedenen S~iuren angestellt, fitllt 
stets in gleicher Weise aus; er beweist, dass es sich bier um 
Verbindungen der Hemialbumose mit Sfiuren handelt. 

S~iure-Hemialbumosen. 

Bei der D a r s t e l l u n g  ist kS g'erathen, einige Kautelen ein- 
zuhalten, theils um die Beziehungen der Si~ure zur Hemialbumose 
besser hervortrkten zu lassen, theils um keine unnSthigen Mkng'en 
yon Chlornatrium in den Niederschlag" zu bekommen and so die 
D!alyse tiber einen allzugrossen, fKulnissgeF~hrlichen Zeitraum 
verl~tng'ern zu miissen. 

Da die AusfSllung der Hemialbumose auf dem Zustande- 
kommen einer in starker KochsalzlSsung unlSslichen S~ure- 
verbindung beruht, so scheint kS zweekmiissig', beide Bestand- 
theile hiknach zu reguliren. 

Ist daher der Gehalt einer LSsung" an Hemialbumose 
ungef~hr bekannt, go ist zur Erzielung der grSsstmSgliehen 
Ausbeute eine S~uremenge yon etwa 8--10 Pet. der als Trocken- 
riickstand bestimmten Hemialbumose zweckdienlich. Diese Menge 
geniigt einerseits vollst~tndig zur Ausf~tllung' and beding't ander- 
seits keinen Verlust~ der ttbriffens bei Anwendung yon Salz- 
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saute weniger zu fUrchten ist als bei gr~sserem I~bersehuss yon 
Essigsaure. 

An Koehsalz ist unter diesen Umst~nden keine S~ttigung 
tier Fliissigkeit nothwendi~ sondern ein Gehalt yon 21 Grin. auf 
100 CC. ausreiehend. 

Die Hauptmasse der S~ure-Hemialbumose seheidet sieh hie- 
dutch in tier bekannten Form des eompaeten Klumpens aus, ein 
kleiner Theil bleibt mehr floeki~. ~'aeh dem Absetzen wird dureh 
ein Filter deeantirt und mit ges~ttiffter, sp~ter mit 10pereentiger 
KoehsalzlSsung gewasehen. Dieser lqiedersehlag zieht sieh im 
Laufe der n~ehsten Stunden immer mehr zusammen und presst 
die eingesehlossene SalzlSsung so vollsfiindig aus, dass er sieh 
jetzt ohne Weiters meist klar im Wasser aufl~st; aus dieser 
LSsung wird, eventuell mehrmals, die S~iureverbindung wieder 
dureh Chlornatrium abgesehieden, j e d o e h  ohne  w e i t e r e n  
S ~ u r e z u s a t z .  Man kann die Ausf~illung aus solehen LSsungen 
dureh Koehsalz allein beliebig oft bewirken, ohne wesentliehe 
Einbusse am SKuregehalt der ausgesehiedenen S~ureverbindung. 

Bei dieser Gelegenheit verdient eine EigenthUmliehkeit tier 
tIemialbumose Erw~hnung, welehe sieh wiederholt unter ganz 
versehiedeneu Umstanden g'eltend maeht. Es finder namlieh ein 
wesentlieher Untersehied statt, ob eine bereits ausgesehiedene 
Saure-Hemialbumose mit einer 10pereentigen KoehsalzlSsung 
behandelt wird, oder ob eine klare, wasserige L~sung derselben 
auf' einen solehen Salzgehalt gebraeht wird. W~hrend im ersten 
Fall, selbst naeh 24stUndigem Digeriren tier ausgesehiedenen 
Saureverbindung mit 10pereentiger Salzl~sung- die letztere voll- 
kommen ihre neutrale Reaction beh~ilt, ist die Ausf~llung aus 
einer L~sung" tier S~iure-Hemialbumose dureh Zusatz yon Chlor- 
natrium bis zu jenem Gehalt eine sehr unvollst~indige; der Salz- 
gehalt muss vielmehr, um unter diesen Umsti~nden die Aus- 
seheidung mSglichst vollkommen zu gestalten, auf etwa 21 Grm. 
in 100 CO. gebraeht werden. 

Eine quantitative Ausf~llung finder aber selbst bei S~ttigung 
mit Koehsalz und irgend welehem Sauregehalt nicht stait, 
mindestens einige Tausendtheile bleiben stets in L~sung, eiu 
Umstand, der bei der Trennung der Hemialbumose vom Pepton 
wohl ins Gewieht f~llt. 

22. 
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Ein gewisser Uberschuss an Si*ure~ zumal an Salzsiiure, ist 
hiebei ohne lqaehtheil; derselbe mt~sste schon ein sehr viel 
grSsserer sein, als er hier in Anwendung kommt, sei es dass man 
eine berechnete Menge (etwa 10 Pet. vom Gewicht der Hemial- 
bumose) hinzufUgt, oder einfach so viel, als in der auf genannten 
Salzgehalt gebrachten Flttssigkeit noch Fi*llung" bewirkt und 
schliesslich geradc deutlich sauere Reaction crhttlt. 

Um bei Anwesenheit yon 10 Pet. Chlornatrium die l~Ssende 
Wirkung eines grSsseren S:~tureUberschusses zur Erscheinung zu 
bringen, muss die FlUssigkeit l~tngere Zeit erw~trmt werden; dann 
erst geht ein betr~tchflicher Theil der Hemialbumose trotz •aC1 
in LSsung" und zwar mit der bekannten braunvioletten Farbe des 
AcidMbumins. 

Mit Herabsinken des Salzgehaltes unter 10 Pet. wird die 
Ausfttllung fortschreitend unvollsti~ndiger, aber auch gegeniiber 
diesen salzarmen LSsungen macht sich noch deutlich das ver- 
sehiedene Verhalte~ der in LSsung' befindlichen und der aus- 
geschiedenen Hemialbumose geltend. 

Gegentiber dem Kochsalz- und Stturegehalt einer LSsung 
kommt derjenigc an Hemialbumose nut wenig in Betrachl, 
hSchstens i~sofern, als in sehr verdtinnten LSsungen bisweilen 
die Ausseheidung in Form einer milehigen TrUbung erfolgt, die 
sieh schwer absetzt und leieht durchs Filter geht. 

Die fast klare L~sung der auf solche Weise ausg'eschiedenen 
S~tureverbindung verliert ihren geringen SalzgehMt schon nach 
2 bis 3 X 24 Stunden so gut wie vollsl~tndig dutch die Dialyse 
und beh~.lt einen bestimmten Siiuregehalt, auch wenn die Dialyse 
|iber jenen Zeitpunkt hinaus noch mehrmals 24 Stunden fort- 
gesetzt wird; die LOsung in der Zelle bleibt l~lar und stark 
sauer. Dutch noch l~tnger fortgesetzte Dialyse kommt endlich 
eine Trtibung des Zelleninhaltes zu Stande, doch kommt es eher 
zur F~tulniss~ als sich auf diese Weise ein nennenswerther ~ieder- 
schlag bildet nnd dann zeigt selbst dieser, ebenso wie die triibe, 
darUber stehende Fli]ssigkeit noch sauere Reaction. 

F~llt man eine solche, dutch protrahirte Dialyse trtibe 
g'ewordene Fltissigkeit mit Alkohol~ so erh~tlt man hiedurch ein 
PrSparat, das sich ganz iibereinstimmend mit der oben ange- 
fUhrten vierten Alkoholfraetion verh:~ilt. Es sind dies eben SKure- 
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hemialbumosen mit ungentigendem S!iureg'ehalt. Solche trUbe 
LSsungen lassen sich nicllt durch Filtriren klitren; ebenso- 
wenig durch Erw~trmen und durch Eiuengen, oder dutch Zusatz 
yon Chlornatrium. 

Die hie," f|ir die Dialyse angegebenen Zeitr~ume sind 
natUrlich keine unver/indcrlichen zur Erreichung eines bestimmten 
Zustandes der LSsung~ da sie durch verschiedene Umst~inde, 
wie die H~iufigkeit des Wasserwechsels, HShe der Schichte~ 
Beschaffcnheit derMembran etc. einigermassen beeinflusst werden. 
Die yon mir bei diesen Versucheu eingehaltene H~ihe der Fliissig- 
keitss~tule in den Ringdialysatoren betrug etwa 0'5 bis ] Cm. 

Zum Schluss der Darstellung:wird der klare Inhalt der Zelle 
zum dtinnen Sprung eingeengt und mit Alkohol yon etwa 96 Pct. 
gefitllt. Dabei geht ein geringer Theil in den Alkohol tiber, nach 
Massgabe der entstandenen Verdtinnung', w~tllrend die S~ture- 
h e m i a ] b u m o s e  in A l k o h o l  v o n j e n e r S t S r k e  u .n lSs l ich  
ist~ und daher nach kurzem Waschen des Niederschlages nlit 
solchem, nichts mehr an denselben abgibt. 

Da jede S~tm'ehemialbumose gewisse Eigenthiimlichkeiten 
besitzt und der Betrachtung ihre Vortheile bietet, so seien die 
einzelnen Darstellungen hier angeftihrt. 

a) E s s i g s ~ i u r c - H e m i a l b u  mose. 

Diese eignet sich besonders, um das eigenthUmliche Verhalten 
bei der Dialyse hervortreten zu lassen. 

Pr~tparat  1 war mehrmals aus seiner LSsung ausgefi~llt 
und 3X24 Stundcn der Dialyse untcruorfen, bis in dem seit 
6 Stunden nicht gewechselten Aussenwasser die Chlorreaction 
ansblieb, danach eingeengt und mit Alkohol gefiillt worden. 

Das bei 105 o C. getrocknete Pulver enthielt an Asche 0'42 Pct. 

1.305 Grin. g~ben i~l Wasser 15ssliche Asche 0"003 (~ 0'23 Pct.) 
1.305 , , Gesammtasche 0.005 (~ 0"42 Pct.) 

Dasselbe enthielt an Essig'sSure 5"46 Pct. 

10 CC. einer klaren LSsung des exsiccatortrockenen Pulvers gaben bei 
105 ~ C. einen Riickstand yon 0"433 Grin. 

10 CC. derselben LSsung erforderten an Lauge im Mitre] yon 3 Bestim- 
mung'en 1"45 CC. entsprechend 0"0,9366 Essigsi~ure (~ 5"46 Pct.) 

_'22* 
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Pr  ~p ar at 2 verlor das Chlornatrium naeh 3 X 24 Stundcn 
(lurch die Dialyse; letztere wurde hierauf noch l t//2 X 24 Stunden 
unterhalten und danach wit  bisher verfahren. 

Die Asche betrug 0"23 Pet. fast g'anz in Wasser unlSslich; 
der S~turegehalt 4'86 Pct. an Essigs~ture. 

P r S p a r a t  3 genau ebenso gewonnen, nur wurde die 
dialysirte LSsung blos etwas eingeengt und direct untersucht. 

Aschengehalt des Troekenriickstandes: 0"2 Pct., fast ohne 
in Wasser 15sliche Bestandtheile. 

Gehalt an Essig's~ure : 5"1 Pct. 
Die beiden lctzten Pr~parate stammten yon der fl'actionirten 

Essigsliure-Kochsalzflillun g. 
Nimmt man hiezu die beiden obeu angeftihrten ersten 

Alkoholfractionen mit dem Essigs~turegehalt yon 5"16 and 5-1 
Pct., so bilden diese Priiparate eine l~eihe sehr nahe iibereinstim- 
mendel" Glicder. 

Trotzdem zeigt schon die dritte Alkoholfraction, dass auch 
ein betr~tehtlieh geringerer Siiuregehalt die Eigenschafteu einer 
L~',sung nicht wesenflich ver~tndert; umgekehrt werden sie es 
auch nicht durch ErhSimng des Sauregehaltes und es wird diese 
g'rSssere S~uremenge auch bis zu elner gewisseu Grenze beim 
Troeknen festgehalten. 

Alle die angeftihrten Pri~parate wurden bei 105 ~ C auf con- 
stantes Gewieht gebraeht~ bei mehreren als dann die Temperatur 
dutch einig'e Stunden auf 110 ~  selbst auf 115 ~ C. gchalten; 
aueh jetzt l~sten sieh stets die Iltieksti~nde klar in Wasser und 
erforderten genau oder nahezu dieselbe Meuge Lauge, wie tin 
entspreehender Theil der urspr|ingliehen Ltisung. 

Um nun den Einfluss der Siiure genauer festzustellen, win'de 
start der Essig'si~ure die quantitativ leiehter verfolgbare Salzsi~ure 
gewlihlt und genau auf sehon besehriebene Weise eine Salzsliure- 
Hemialbumose hergestellt. 

b) S a l z s i ~ u r e - H e m i a l b u m o s e .  

Bei der D a r s t e 11 u n g begegnet man hier der Schwierigkeit, 
das sich die Dauer der Dialyse nicht so bequem markiren li~sst, 
wie dies bei der Essigs~iureverbindung durch das Ausbleiben der 
Chlorreaction im Aussenwasser der Fall ist; doch unterliegt es 
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nach den bei letzterer gemachten Erfahrungen keinem Zweifel, 
dass die Zeit yon 3 bis 4;424 Stunden auch bier vollstttndig 
ausreicht, um das Koehsalz bis auf Spuren zu entfernen und eine 
L~isung yon a nn~thernd eonstanter Beschaffenheit zu erhalten. 
Hiefiir sprechen auch die Resultate der Aschenbestimmungcn. 

Aueh hier bemerkt man iibrigens sehon naeh 2 bis 3 :~,~ 24 Stun- 
den, vorausgesetzt, dass die Ltisung" bereits klar, also schon sehr 
salzarm in die Zelle gebraeht wird, dass die Chlorreaction im 
Aussenwasser naeh jener Zeit sehr gering wird und dieses immer 
weniger auf Lakmus einwirkt. 

Es wurden so in mehreren Einzeldarstellung'en verschiedene 
Pr@arate yon Salzsiiure-Hemialbumose hergestellt und an diesen 
zun~tchst bestimmt: 

A s c h e g e h a l t  und S ~ u r e g r a d  d i a l y s i r t e r  L S s u n g e n .  

P r a p a r a t  1. l~ach 4 •  stiindiffer Dialyse wird die klare 
LSsung eingeengt und mit Alkohol gel/tilt. 

1"227 Grm. des bei 10 ~ C. getrockneten Pulvers gaben 
0"003 Grm. in Wasser unlSsliche, fast kcine 15sliche Asche. 
Gcsammtasche = 0.24 Pct. 
10 CC. einer klarea L(isung des exsiccatortrockenen Pulvers 
gaben 0"489 Gr. Trockenrtickstand (bei 105 ~ C.) 
10 CC. dieser LSsung erforderten im Mittel yon 3 Titrirun- 
fen 1"4 CC. Lauge entsprechend 0"01388 HC1. 
Siiuregeha]t sonach 2"8 Pet. des Troekenr|ickstandes. 

17 r i~ p a r at 2. Dialyse 3 • 24 Stunden ; L(isung wird eingeengt 
und direct verwendet. 

5 CC. gaben Riickstand 1"6053; dieser enthielt 0'0053 Gr. 
un]Ssliche Asehe (=0"185 Pet.) und 0"003 Gr. 
l~isliche Asche (=0"145 Pct.); somit 
Gesammtasche 0"33 Pct. des RUckstandes. 

5 CC. dieser LSsung verlangten im Mittel yon 3 Titrirungen, 
welche an der auf das Dreifache verdUnnten, mit 
etwas NaC1 versetzten LSsung gesehahen~ 5"9 Lau~e 
entsprechend 0"058 HC1. 
S~iure~gehalt 3"6 Pct. des RUckstandes. 

P r ~ p a r a t  3. Dialyse 31/'2 X24 Stunden, L~isung direct ver 
wendet. 
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Aschegehalt 0"3 Pct. 
S~u~egehalt des P~ckstandes 3"3 Pct. 
Aus diesen Beobachtungen ziehe ich den Sehluss~ dass es 

durch m(iglichste Einhaltung derselben Bedingungen nicht schwer 
sein dUrft% gri~ssex'e Reiheu yon Priiparaten der Salzsiiure- oder 
Essigsi~ure-Hemialbumose zu erhalten mit gleichem S~iuregehalt~ 
dass abe 5 so wenig iiber die wescntlichen und eigentbUmlichen 
Beziehungen zwischen Si~ure und Hemialbumose ein Zweifel statt- 
finden kann~ dennoch auf dem beschriebenen We~e keine con- 
stanten Verbindungen erhalten werden k(innen. 

Da, wie bereits crw~ihnt~ eine betr:dchtliche Verminderung 
des Si~uregehaltes dennoch das Verhalten der Li~sungen nicht 
wesentlieh zu ver~tndern im Stande is L bei gleichblcibendem 
Verhi~ltniss der iibrigen Bestandtheile~ so lag es nah% das S i~ure- 
m i n i m u m  festzustellen~ welches gerade noch eine L~isung yon 
typischer Beschaffenheit, d. h. jegliche Concentration, resp. Ver- 
dtinnung vertragend~ zu bilden im Stande ist. 

HiefUr boten sich verschiedeLle Wege~ yon denen abet jeder 
seine Bedenken hat. 

Wollte man die Si~ure einfach abstumpfen~ bis die Li~sung 
ihre Klarheit zu verlieren beginn L so wttre das Resultat insofern 
trUgerisch, als dadurch ein neuer Factor in Rechnung k~me~ 
ni~mlich das entstandene Neutralsalz~ dessen Einfluss unter 
gewissen Beding'ungen spi~ter zur Sprache kommen wird. 

Man k~innte nun eine solche L~isung so lange der Dialyse 
unterzieheu his sich die erste Trtibung zeigt und durch Zusatz 
der gcringsten Menge titrirter Siiure die Aufhellung herbeifiihren. 
Auch dieses Verfahren gibt kein vollst~ndig sicheres Resultat~ 
indem sich hiebei die erste Andeutung einer Eigenthtimlichkeit 
der Hemialbumose bemerklich macht, der wir sp~ter unter 
anderen Umstiinden noch wiederholt begegnen werden und die 
darin besteht~ dass dieselbe Menge eines LSsungsmittels, welche 
geniigt, eine bestimmte Quantiti~t Hemialbumose in LSsung zu 
halten, nicht mehr im Stande ist, die einmalAusgeschiedenewieder 
in L~isung iiberzuf|ihren. Da es sich bei diesen durch protrahirte 
Dialysc entstandenen Triibungen nicht um reiue Hemialbumose, 
sondern um eine S~turehemialbumose mit unzureichendem S~ure- 
gehalt handelt, so machen sich die genannten StSrungen hiebei 



Untersuchungen iiber die ttemialbumose oder das Propepton. 283 

allerdings nicht entfernt in dem Grade geltend, als bei dem 
Versuch~ eine ausgeschiedene reine Hemialbumose in neutrale 
LSsung zu bringen. 

Unter BerUcksichtigung dieser Verhi~ltnisse habe ich die 
Entscheidung. auf folgendem Mittelweg gesucht. 

Zwei gleiehe Volumina einer auf mehrerwlihnte Weise 
bereiteten kochsalzarmen L(isung' wurden auf zwei Ring- 
dialysatoren mit fast gleicher Grundfl~tche vertheilt und unter 
gleichen Umst~nden im kalten Raum der Dialyse unterworfen; 
nur win'de die eine Portion 24 Stunden sp~tter in die Zelle 
gebracht als die andere. 

Nach 61/2X24 Studen hatte sich der Inhalt tier zuerst 
besehickten Zelle getriibt, der yon Zelle 2 war klar geblieben. 
Die Dialyse wurde gleichzeitig unterbroehen. 

Der klare Inhalt yon Zelle 2 wurde etwas eingeengt. 
10 CC. desselben lieferten bei 105 ~ C. 1"432 Gr. Rtickstand. 

dieser lieferte 0"003 Gr. unlSsliche Aseh% somit 
Gesammtasche --0"21 Pet. 

10 CC. erforderten im Mittel yon 3 Bestimmungen 3 CC. Laug% 
entspreehend 0"0297 HC1. 

10 CC. derselben L~isnng wurden mit chlorfl'eier Soda einge- 
dunstet, zur Trockne gebracht~ verkohlt~ Kohle mit 
Wasser extrahirt und unter successivem Zusatz kleinster 
Mengen reinen Salpeters verbrannt. Aus der wi~sserigen 
L~sung wurde das Chlorid mit Silber]osung gef'allt. Es 
wurden erhalten 0"1053 Gr. AgCl~0"0268 HC1. 

Es waren also auf Percente des Rtickstandes bereehnet 
an HC1 titrirt - -  2.07 Pct. 
gewogen = 1"87 Pet. 

Diese L~sung verhielt sieh vollst~,ndig wie die mit hSherem 
Situregehalt. 

Der trUbe Inhalt der ersten, um 24 Stunden frtiher ein- 
gesetzten Zelle wurde filtrirt, liess jedoeh auf dem Filter kaum 
einen RUekstand, so dass das Filtrat eine sehr gleiehm~ssige 
feine Emulsion darstellte. 

Erseheinungen yon F~tulniss waren sieher ausgesehlossen. 
80 CC. der triiben FlUssigkeit wurden erw~trmt und tropfen 

weis eine Salzs~ture mit dem Titre 1 CC. = 0"08 I-IC1 zugesetzt; 
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0"2 CC. fiihrten vollkommene Kl~trung herbei. 

20 CC. der klareu L6sung gaben Riickstand 0-513 Gr. 
20 CC. efforderten~ unter Zusatz yon etwas NaC1 titrirt 

1"1 CC. Lauge, entsprechend . . . . . . .  0'011 HC1. 
die zugefiigte Salzsiiure betrug . . . . . . .  0"00q: tIC1. 

Den 0"513 Gr. der triiben L6suug entsprachen . 0'007 HC1. 

Der Gehalt an HCl~ auf Procente des TrockenrUekstandes 
berechnet~ betrug somit ftir die gekliirte L~isunri 2"1 Pet. ; ftir die 
trlibe Fllissigkeit 1"4 Pct. HC1; der letztere war also unzureichend, 
um eine klare Lfsung der Hemialbumose zu vermitteln. 

Beim Titriren der g'ekllirten Li~sung machte man ferner die 
Beobachtung, dass die erste TrUbunri sich nach Zusatz yon 0"2 CC. 
Laurie einstellte (yon der Lauge I C. C. = 0"00992 HC1). 

Zu diesem Zeitpunkt ist das Verhliltniss der Bestandtheile 
tblgendes : 

20 CC. mit 0.513 Hem. -t- 0.0110 HC1 
Lauge 0"15 CC. --  0-0015 HC1 -q- 0"0024 NaC1 

20"15 CC. mit 0"513 -4- 0"(ltLq5 q- 0"0<J24 

100 CC. mit 2"5 Hem. -+- 0"047 HC1 -q- 0"011 IqaC1. 

Nach diesem Versuch bildet also ein Siiureriehalt yon 1"85 Pet. 
der Trockensubstanz die Grenze, die auch dureh den sehr geringen, 
Salzgehalt nicht wesentlich beeinfiusst sein dtirfte. 

Das Mittel aus diesem dreifachen Versueh stimmt hiemit 
nahe iiberein und w~re also t i n  S ~ t n r e g e h a l t  e n t s p r e c h e n d  
1"8 Pct. HC1 d a s  g e s n c h t e  S ~ t u r e m i n i m u m  ftir eine typische 
Ltisung der S~ture-Hemialbumose. 

Dass diese Verhifltnisse sich ohne Bcdenken auf die Essig- 
s~iure-Hemialbumose iibertrarien lassen~ darfwohl  aus der rirossen 
tJbereinstimmung, welche diese bisher unter rileichen Bedinriungen 
mit der Salzs~turehemialbumose gezeigt hat, rieschlossen werden. 

Nach den bisher gemachten Beobaehtungen erschien es 
zun~chst yon Wichtigkeit, die S~iuremenge, welche die Hemial- 
bumose unmittelbar bei der Ausf~.llung durch S~iure und Kochsalz 
aufzunehmen vermag, eventuell das Maximalbindunrisverm~gen 

festzustellen. 
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Verhalten nicht dialysirter Li~sungen. S~iuremaximum. 
Bei den folgenden quantitativen Versuehen wurden LSsung'en 

benUtzt, deren mittlerer Gehalt an organischer Substanz undAsche, 
respectiveanSi~ure stets durchmehrereBestimmungen ermitteltwar. 

1. V e r s u c h .  Concentration der Ltisung in 100 CC = 20 
Hemialbumose und 1.23 NaC]. 20 CC. derselben wurden mit einer 
Salzsiiure vom Titre ] CC. = 0.08 HC1 und darauf  mit Chlor- 
natrium bis zu cinem Gchalt yon 21 Gr. auf 100 CC. versetzt, der 
entstandenc ~iederschlag mit geslittigter und schliesslich mit 
zehnperccntiger Kochzalzl~sung gewaschen. 
Das F i l t r a t  sammt WaschflUssigkeit betrug" 106 

CC. 20 CC. desselben verlangten im Mittel 

3"4 CC. Lauge. 
Der zugesetzten Siiure entsprachen 40 CC. 
Lauge . . . . . . . . . . .  �9 . . . .  =0 "4 0 0 0  HCI 
Dcm Gesammtfiltrat entsprachen 18 CC. Lauge = 0 " i 7 8 5  HC1 

tier ausgefiillten Hemialb. also 22 CC. Lauge =0"2215 HC1 

10 CC. des Filtrats, neutralisirt, lieferten an Gesammt- 
rUckstand . . . . . . . .  = 2.3756 Grm. 
hierin Aschenbestandtheile . = 2.3446 Grin. 

Organische Substanz , = 0"0310 Grin. 

An organischer Substanz (Hemialbumose) befan- 
den sich somit im Gesammtfiltrat . 0"328 Grin. 

Ausgefiillt waren also yon den 4 Grin., die sich in 
den 20 CC. der ursprtinglichen LSsung 
befanden . . . . . . . . . . . . .  3"670 Grm. 
und diese hatten 0.2215 HCI aufg'enom- 
men d. i. 5"66 Pct. 

Der  N i e d e r s c h l a g '  wurde in 95 CC. Wasser gelSst 
10 CC. diesel" LSsung erforderten im Mittel 

2"3 CC. Lauge 
Die Gesammtl(isung somit . 21"88 CC. Lauge--0"216 HC1 

20 CC. gaben TrockenrUckstand . 1"117 Grin. 
Dieser enthielt Asche . . . . . .  0-290 , 

somit organische Substanz . . . .  0"827 Grm. 
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Die 95 CC. enthielten an orgal~ischcr Substanz (Hemial- 
bumose) 3.920 Grm. un.4 diese hatten wieder 0"216 Grm. 
ttC1--5.5 Pet. aufgenommen. 

In diesem Versuch wurde quantitativ die ursprUnglich 
zugesetzte Siillremenge in Filtrat und Niederschlag wieder gefun- 
den und der auf die ausgei~tllte Hemialbumose entfallende Thcil 
im Mittel aus beiden Controlibestimmungen zu 5"58 Pet. berechnet. 

Die ausgefiillte S~iure-Hemialbumose war also eine solche 
mit 5"3 Pet. HCI. 

2. Versuch .  Concentration der LSsung in 100 CC. - -  16.3 
Hemialbumose und 5"7 NaC1. 20 CC. derselben wurden mit NaCl 
in Substanz versetzt his der Gehalt 10:100 CC. entspracb. Durch 
Zusatz yon 4"5 CC. Salzsiiure (--0"36 HC1) entstand der bekannte~ 
compacte Niederschlag. Der Salzgehalt wurde sodann durch 
ges~ttigte KochsalzlSsung auf '21 Grin.: 100 CC. gebracht, im 
Ubrigen wie oben verfahren. 
Das F i l t r a t  betrtlg" 129 CC, verlangte Lauge 

17"8 CC. ~0"1765HC1. 
Es cnthielt an organischer Substanz 0"23 Grm.l 

Die F a l l u n g  betraf yon den urspriinglich in 
20 CC. vorhandenen 3"2 Grm. Hemialbumose 
--3"00 Grin. Die yon diesen 3 Grin. aufgenom- 
mene Siiure betrug also entsprechend 
18"2 CC. Lauge --0"1805 HC1 

woraus die Rechnung eine Salzslture-Hemialbumose mit 5"66 Pet. 
HCI ergibt. 

Bei den weiteren Versuchen win'de das Verfahren in der 
Weise vereinfaeht~ dass eine bcliebige~ coneentrirtere L(isung, 
zumeist einer Salzsliure-Hemialbumose, dureh S~tureUberschuss 
und Kochsalz ausgefiillt wurde und zwar, um jeden gr(isseren 
Salzgehalt zu vermeiden, durch Zusatz yon nut soviel gesattigter 
KochsalzlSsung.~ dass gerade der ziihe compacte Niederschlag 
entstand. Dieser wurde sodann herausgehoben~ mit ges~ittigter, 

1 Bei solchen Berechnungen wurden gewisse Vereinfachungen, sofern 
alas Endresultat hiedurch nur in der zweiten Decim~de veriiudert wurde~ fur 
zu]~issiff gehalten. 
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danach mit zehnpercentiger SalzlSsung gewaschen und schliess- 
lich gut abgeprcsst. 

Es wurde also allf eine vollst~ndige Ausf~llung verzichtet~ 
dafiir abet lcicht eine stets klare L~isung mit sehr geringem 
Salzgehalt erziclt, yon der dann im aliquoten Theil der mittlere 
S~turegehalt, in einem andern dcr Trockenr|ickstand und in 
diescm jedesmal die Asche bestimmt wurde. 

3. V e r s u c h  ergab auf diesem Wegc eine S~urehemialbumose 
mit 5"2 Pet. HC1; 

4. V e r s u c h  eine solche mit 5"5 Pet. 

5. u  mit 5"2 Pet. 

l'/achdem ich wiederholt beobachtet hatte, dass aus einer 
LSsung dcr Hemialbumose mit S~ureUberschuss, wenn diese 
li~ngere Zeit erw~trmt und warm durch iNaC1 gef~tllt wurde, die 
Si~urehemialbumose nicht in jener compacten Form, sondera 
mehr weich, teigig, sich ausschied, war zu vermuthen, dass diese 
abweichendc Beschaffenheit auf eincm andern Siiureg.ehalt 
beruhen kSnnen, w~,s sich in der Folge bestiitigte. 

Eine sdche fadenzichend% mehr kleisterartige Ausscheidung 
auf die bei den letzten Versuchen angewandte Weise untersucht~ 
hatte einen Gehalt an HC1 yon 6'6 Pct. 

Ein anderes Priiparat enthielt 6 Pet. HC1. 
Es gelingt jedoch nicht jedesmal sicher, auf die angeflihrte 

Weise diese weiche Beschaffenheit und damit den hSheren S~ure- 
gehalt zu erzielen~ wi~hrend die compacte Form stets prompt zu 
erhalten ist. 

Es ergibt sich auch hieraus, gleichwie bei den dialysirtea 
L(isungen eine ziemlieh nahe Ubereinstimmung der auf conforme 
Weise dargestellten Pr~tpttrate. 

Immerhin ist diese/,Jbereinstimmung keine vollst~ndige und 
geringe Abweichungen des Verfahrens genUgen~ um das Verh~tlt- 
hiss zwischen S~ure und EiweisskSrper bedeutend zu verKndern. 

Wird ausserdem berlieksichtigt i dass dutch die Dialyse es 
zwar nicht gelingt, der Hemialbumose die Si~ure ganz zu entziehen, 
vielmehr ein gewisser Gehalt an soleher hartni~ckig festgehalten 
wird, dass man aber auf diese Weise successive solche S~ture- 
verbindungen mit beliebigem S~uregehalt herstellen kann, so 
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g]aube ich nicht zur Annahme berechtigt zu sein~ dass hier 
Verbindungen nach eonstanten Gewiehtsverhi~ltnissen vorliegen, 
sondern dass vielmehr der Hemialbumose nut die besondere 
Eigensehaft zukommt, versehiedene Mengen S~ture bis zu einer 
gewissen Maximalgrenze anzuziehen, in loekerer Weise ehemiseh 
zu binden. 

Die Hemialbumose unterseheidet sieh hierin nur graduell 
vom genuinen Eiweiss, das eben dureh die Einwirkung' yon 
Alkalien und S~uren allm~ihlig" diese FShigkeit in immer htiherem 
Masse erlangt. 

Verhalten der LiJsungen zu NaCI. 

Dieses gehSrt zu jenen EigenthUmlichkeiten der Hemial- 
bumose, welche yon jeher am meisten die Aufmerksamkeit der 
Beobachter auf sieh gezogen hat und den vielfachen Weehsel der 
Erseheinungen veranlasst, welcher vorzugsweise geeignet ist, die 
Eigenschaften der eigentlichen, der reinen Hemialbumose zu 
verdecken. 

Si~uren auf der einen, Kochsalz auf der andern Seite haben 
<ter Hemialbumose gegeniiber in ihren Einzelwirkungen eine 
doppelte Rolle: die eines LSsungs- and eines F~tllungsmittels; 
(las Zusammenwirken dieser 3 F a e t o r e n -  Kochsalz, S~ture, 
Hemia lbumose -  ist in ihrem Endeffekt vollsti~ndig abhiingig' 
yon den Mengenverhi~ltnissen jedes einzelnen. 

S~iure und Salz schliessen sich in einer L6suag der Hemial- 
bumose keineswegs aus; aber die Anwesenheit des einen in einer 
durch den andern Bestandtheil vermittelten LSsung hat ihrc 
bestimmten Grenzen, jenseits deren eine solche L~isung zun~chst 
in ihren Eigenschaften~ zumal den physikalischen veriindert und 
schliesslich gef/illt wird. ~qiemals findet sine gegenseitige 
Erg~tngung der l(isenden Wirkung beider Komponenten statt, es 
ist stets der eine neben dem andern sozusagen blos geduldet~ und 
jedes st(irt die Wirkung des andern im Allgemeinen um so mehr~ 
je mehr die ursprtinglichen VerhSltnisse einer gegebenen LSsung 
sich bereits ihren Gl'enzen n~ihern. Durch willkiirliche ~i, nderung 
der Bestandtheile einer solchen LSsung kann daher das Verhalten 
derselben nach Belieben ge~ndert warden. 
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Der Kochsalz-Siiureniedersehlag zeigt bekanntlich die oft 
beschriebene Eigenthiimlichkeit, mit heissem Wasser eine klare 
Liisung zu geben, welche beim Abkiihlen sieh wieder trtibt, beam 
Erw~rmen wieder aufhellt u. s. f. 

Dieses ganze Verhalten kommt aber w e d e r  d e r  s a u r e n  
n o e h d e r r e i n e n  Kochsalz lSsung"  zu, sondern ist vielmehr 
aussehliesslich die Wirkung" eines Neutralsalzes auf die LSsung 
der Si~urehemialbumose und kann daher naeh Willktir zum 
Verschwinden g'ebracht und wieder hervorgerufen werden~ durch 
Anderuug des Gehaltes der Fltissigkeit an NaC1 (respeetive einem 
andern bTeutralsalz), oder bei gleichbleibendem Salzgehalt 
an S~ure. 

Jede rein w~ssrige LSsung yon S~urehemialbumose vertr~g't 
einen gewissen Salzgehalt ohne trUb zu werden, ebenso wie jede 
LSsung dutch NaCI eine gewisse Meng'e S~ure; je mehr dabci 
aber dcr Zustand der Fltissigkeit sich jener Grellze n~ihert, bci 
der eine gegebene Mellge Hemialbumose nicht mehr in Li3sung 
bestehen kann, um so mehr verliert sic den Charakter einer 
echten L(isung; sic wird schwerer filtrirbar und zunehmend 
opalescirend, so dass eine bei durchfallendem Lieht n'~ch voll- 
kommen klare LtisuDg bei auffallendem bereits grau und milchig 
trUb erscheinen kann, bis endlieh die Grenze zwisehen starker 
Opalescenz und Trtibung gar nicht mehr zu bestimmen ist. 

An solchen LSsungen nun begegncn wir unter geeigneten 
Verh~tltnissen auch zum erstenmale jener eigenthtimlichen 
Erseheinung, deren KUhne in der citirten Abhandlung |iber die 
Itarnhemialbumose zuerst Erw~hnung gethan hat, n~mlich der 
Eigenschaft gewisser LSsungen der Hemialbumose bei 40---'50 ~ 
C. sich zu trUben. 

Die bier zuniichst in Rede stehenden, Si~ure und NaC1 ent- 
haltenden, stark opalescirenden LSsungen, welehe ebenfalls die 
Trtibung bei gelinder Wiirme zeigen, kl~tre~ sich hierauf bei 
erhShter Temperatur wieder, wobei dann auch die Opalescenz. 
mehr weniger vollstSndig verschwindet, je nachdem der Salz- 
gehalt yon dem zur definitiven Triibung nSthigen sich entfernt 
hiilt; beim Wiederabktihlen aber kehrt jetzt nicht mehr der 
frUhere Znstand der FlUssigkeit zurtick, vielmehr hat nun eine 
saugesprochene TrUbung der frUheren Opalescenz Platz gemaeht. 
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In diesem Falle wurde also -- eine pr~ignante Analogie mit 
einer geauinen E iweiss lSsung-  die Ausscheidung der Hemial- 
bumose d u r e h  Erw~trmen der Fltissigkeit beft~rdert; was aus- 
fitllt, ist Siturehemialbumose. 

Man kann diese Erscheinung an vollkommen klaren und 
auch Mar bleibenden LSsungen beobachten, man findet sic abet 
bes'onders auffallend und schon bei Temperaturen unter 30 ~ C. 
eintretend bei solchen LSsungen, welche vermSge der sehr knapp 
an der Grenze sich haltenden Mcngenverh~iltnisse ihrer Bestand- 
theile~ oft nur eine gewisse Zeit hindurch Mar bleiben, frilher 
oder sp~ter aber sieh yon selbst trtiben. 

Es sind dies naturgeln~tss nicht blos sehr eoneentrirte, an 
Hemialbumose reiche LSsungen, deren Salz- und S~turegehalt bis 
nahe an die Fitllungsg'renze vermehrt wurde, sondern aueh sehr 
verdt~nnte mit einem bis nahe an den Punkt verminderten Gehalt 
an LSsungsmittel, wo derselbe ungenUgend zu werden anfitngt. 

LSsungen der ersten Art bekommt man oft beim raschen 
AuflSsen des dutch Koeh~alz in Substanz und Siture erzeugten 
Niedersehlages in die H~nde, w~hrend die zuletzt erwNmten 
VerhSltnisse besonders an den dialysirten, verdtinnten LSsungen 
beim Neutralisiren sieh bemerkb~r maehen. 

Um diesen Weehsel der Erseheinungen an eonereten 
Beispielen zur Darstellung zu bringen, gehe ieh yon einer LSsung 
aus, deren Concentration war in 

100 CC. z 32 Grmo Hemialbumose -- 1"15 HCl. 

Der Aschengehalt des Troekenriickstandes betrug' 0"33 Pet. 
haupts~tchlieh in Wasser unlSslicher Natur, konnte also ausser 
tl eehnung, bleiben. 

Es war diess die Lbsung' einer SalzsSurchemialbumose mit 
3"6 Pet. HC1. 

5 CC. dieser LSsung wurden mit 0"9 CC. einer Koehsalz- 
15sung yon 26"4 Grm. in 100 CC. versetzt. Die LSsung ist jetzt 
bei durchfallendem Lieht vollkommen klar, bei auffallendem aber 
rauehig grau und naeh 1~/'~ bis 2 Stunden definitiv trUb. Derselbe 
Erfolg" wird abet an einer solehen LSsang sofort erreieht, wenn 
dieselbe auf 40--50 ~ C. erw~trmt wird. 
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Die dadm'eh entstandene starke TrUbung' weieht bei wei- 
terer Steigerung einer vollst~tndigen Aufhellung mit fast g~nz- 
liehem Verschwinden der 0paleseenz; beim Wiederabktihlen abet  
f~llt jetzt  die S~turehemialbumose in Flocken aus. 

Das Verh~ltniss der einzelnen Bestandtheile der LSsung 
war unter diesen Umst~nden folg'endes: 

5 CC. mit 1"6 Hem. + 0'058 HC1. 
0"8 CC. mit --  -- 0"2112 NaCI 

5'~ CC. mit 1'6 Hem. + 0"058 HC1 -+- 0"2112 NaC1 
100 CC. mit 27"5 Hem. § 1"0 HC1 + 3% NaC1 

Um den stSrenden Einfluss der Naeh~r|lbung zu eliminiren, 
ist es bloss nSthig, den Gehalt der L~sung an Hemialbumose zu 
vermindern; als dann tritt der Einfluss der Variationen im Salz- 
gehalt fast mit einem Schlage ein. 

Dieselbe MutterlSsung wird daher mit dem g'leichen Volumen 
Wasser verdiinnt und jetzt die concentrirte KochsalzlSsung hin- 
zugetropft bis die erste Trtibung eintritt. 

Nach Zusatz yon 1 CC. bleibt die L(isung noeh klar~ das 
VerhNtniss der Bestandtheile ist in 

100 CC ~ 14"5 Hem. - -  2"4 NaC1 - -  0"52 HC1 

Zusatz yon 0'1 der SalzlS,~ung dartiber, bewirkt sofort dichte 
Trtibung, die beim Erwitrmen vollkommen schwindet, u m b e i  
AbkUhlen wiedcrzukehren. Das Verhiiltniss der Bestandthcile ist: 

100 CC ~- 14"5 Hem. - -  2"6 NaC1 - -  0'52 HC1 

Um jetzt  die Trtibung in der abgektihlten Fllissigkeit zmn 
Verschwinden zu bringen, gcnUgt es nicht~ dieselbe mit Wasser 
zu vcrdiinnen, his wieder eiu Salzg'ehalt yon 2 '4 :100  CC. erreicht 
ist, da die einmal ausgeschieden~ Hemialbumose einen grossen 
Theil der S~iure an sich gezog'en hat~ und jetzt der verminderte 
Stiuregehalt der Fltissigkeit, in wcleher der Niederschlag 
suspendirt ist~ nicht mehr ausreich b u m  den der LSsung' entgegen- 
wirkenden Einfluss des genanuten Salzgehaltes vollst~indig zu 

tlberwinden. 
Der Zusatz yon W,qsser muss denn auch thats~ichlich er- 

folg'en, bis zu einem Vcrh~.ltniss vor: 

100 CC. - -  8 Hem. --. 1"8 NaC1 - -  0'28 HCt. 
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Dabei  muss die Einwirkung des Wassers  durch Erw~rmen 
unterstUtzt werden~ da 6hnediess die hiezu nSthige Menge noch 

erheblich grSsser w~re, ein Umstand, der auch unter anderen 
Verh~ltnissen wieder zu beaehten sein wird. 

Wird abe t  die Reducirung des SalzgeMltes  in der Weise 
bewirkt, dass der S~uregehalt der LSsung dabei nicht wesentlich 
vermindert  wird, so treten die Vcr~nderungen schoa bei sehr 

kleinen Gehal tsschwankungen pr,~ignant ein. Es geschieht diess 

durch Zusatz einer Salzs~ure mit dem Titre 1 CC. - -  0 '00992 tiC1. 
0"8 CC. hievon genUgen, um aus der dutch ErhShung ihres 

Salzgehaltes auf  2.6 : 100 CC. triib gewordenen Fltissigkeit sofort 
eine bei jeder  Temperatm" Mare Liisung zu machen, bei einem 
Vcrhtfltnisse yon: 

100 CC. ~ 13"4 Hem.- -2"4  NaC1--0"54 HC1. 

Durch Zufiigen einer geringen Menge Kochsalz wird die 
Trtibung wieder  hergestellt, dutch Verdlinnen bei gleichbleibendem 

S~turegehalt oder dutch geringe ErhShung des Siiuregrades ohne 

wcscntliche Verdtinnung', wird sie wicder aufgehoben u. s. f. 
Einige Glieder, aus solchen Reihen yon Titrirungen heraus- 
gehobm b mSgen zur [~bersicht dienen. 

Die Gehal tsangaben sind auf 100 CC. LSsung bezogen, t 

Reille 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 

i 

Hernial- NaC1 ~ HC1 i heiss : kalt bei 
40 -- 50 o bumose I 

10.3 10 / 0" 06 
10 10 0.08 (~) + 
14.5 2-4 0.53 
14:'5 2"6 0"53 -4- 
13"4 2"4 0"55 
lo '6  3"2 0"70 + 
13 3"1 0"82 
8 3'5 u' 60 
2"3 1"4 (1"08 + 
2'3 1"39 0"12 

13 ~ " 0"80 + 
12"5 3"8 1"10 -4- 
8 4 0'58 + 
6'7 6 0" 7 + --t- 

i + triib~ - -  khu'. 



Untersuchungen tiber die Hemialbumose oriel d~ts Propepton. 293 

Man kann bei diesen Versuchen drei Phasen unterscheiden. 
Der Wechsel zwischen Trtibung" und Aufhellungen bei n i c h t 

e r w a r m t e n  LSsung 'en  durehVeranderungen im Kochsalz--und 
S~uregchalt derselben, maeht sich noch his zu einem Salzgehalt 
yon etwa 4 Pet. geltend. Die Erscheinung kann, wie Reihe 1 
his 10 darstellt, sowohl durch geringe Anderungen im Gehalte ~n 
:NaCl~ wie durch solche an Siture hervorgebracht werden~ und 
zwar kann bei gleiehbleibender Concentration in Bezug" auf NaC1 
und Hemialbumose durch Vermehrung" des S~ureg'ehaltes die Auf- 
hellung in der K~ilte herbeigefiihrt werden (6~ 7, 9~ 101). Der 
Einfluss~ den umgekehrt die Herabminderung des absoluten Siiure- 
gehaltes der LSsung bei gleichbleibendem re]ativem, d. h. der 
vorhandenen Hemialbumose entsprechendem, ist durch Reihe 9 
und 10 ausg'edrtickt~ dutch die geringere Menge ~qaC1, welche hier 
schon die TrUbung hervorruft. 

Erst wenn der relative S~uregehalt der LSsung eine g'ewisse 
Strecke unter das h'tiher festg'estellte Minimum yon 1"8 Pct. sinkt, 
die S~ture also an sich nicht mehr zur LSsung" der vorhandenen 
Hemialbumose ausreich~ kann der umg'ekehrte Fall eintreten~ 
d. h. dm'ch Vcl'mehrung' der S~ure FSllung eingeleitet werden. 
Die Wirkung der Siiure besteht aueh in diesem Fall in der Bildung 
einer typischen Saurehemialbumose, die bei dem vorhandenen 
Salzgehalt nicht in LSsung bestehen kann. Dieser Fall kann nicht 
verwechselt werden mitjenem~ wo, nicht wie hier, eine leicht 15s- 
liche S~ureverbindung dm'ch Hcrstellung" eines heterog'enen, der 
Liisung entgcgcnwirkenden Mediums abg'eschieden wird~ sondern 
wo die S~ure (Mineralsi~ure) an sich, unabhiing'ig yon anderen 
gleichzeitig" neben der Hemialbumose anuesenden Stoffen, die 
Fallung bewirkt. In Reihe 2 betragt der relative Sauregehalt 
0"8 Pct. der Hemialbumose~ er wird durch das Kochsalz gerade 
noch tiberwunden; die g'ering'ste Vermehrung" des S~tureg'ehaltes 
bewirkt in einer solehen LSsung sol'oft eine starke F~tllung', die 
abet bier auch ohne diese Vermehrung sof'ort eintritt, wenn auf 
40--50 ~ erw~trmt wird. 

W~hrend in den erstangeftihrten l~eihen (yon 3 an) die S~.urc 
allcin die L~isung" vermittelt, ein gewisser Salzgehalt dnneben nur 
ertragcn wird, ist es in den Fallen yon Reihe 1 und 2 wesentlieh 
das NaCI, welches die Hemialbumose in LSsung h~ilt und dabei 

23 
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einen gewissen S~turegehalt, sofern er sich unter dem relativen 
Minimum hlilt, zu Uberwinden im Stande ist. 

Eine zweite Phase bildet die ErhShung des K o e h s a l z -  
g e h a l t e s  t iber 4 Pet .  Die Kl~trung in der K~tlte dureh Varia- 
tionen im S~iuregehalt tritt jetzt nicht mehr ein, wohl abet noch 
der Wechsel beim Erw~trmen und Wiederabkiihlen. 

E ine  Erh ( ihung  des  S a l z g e h a l t e s  au f  6 Pet.  der 
L~isung endlich l~tsst auch in der W~trme keine vollst~ndige Auf- 
hellung mehr zu (Reihe 14"). 

Ganz analog sind, wit schon Reihe 1 und 2 als Uberg'ang's- 
glieder ausdrticken, die Verhi~ltnisse da, wo das K o c h s a l z  d i e  
Rol le  als L S s u n g s m i t t e l  iibernimmt. 

Wit yon der saueren LSsung ein gewisser Salzgehalt, so 
wird yon der dm'ch ~qaC1 vermittelten ein gewisser Siiuregrad 
iiberwunden. Bei Insufficienz beider Factoren an sich aber findet 
eine geg.enseitige Erg'~tnzung nieht statt. 

W~hrend allt bisher besprochenen F~ille sich anjenem Ende 
einer Reihe befinden, wo beide L(isungsmittel nahe daran sind, 
liberschiissig und dadurch zu Fi~llung'smitteln zu werden, befindeu 
sich am entgegeng'tsetzten jene Mischungsverhi~ltnisse solcher 
LSsungen, wo die bisherigen LSsungsmittel anfangen ungentigend 
zu werdeu. 

Aueh hier beruht der gleiehe Wechsel der Erscheinungen 
auf ganz analogen Bedingungen, und gerade diese Fiille sind 
umsomehr yon Interesse, als sic das 

V e r h a l t e n  be im N e u t r a l i s i r e n  

soleher LSsungen betreffen. Wit bereits von P e k e l h a r i n g  
angegeben wurde, zeigen die aus dem Dialysator genommenen, 
sauer reagirenden LSsungen beim Neutralisiren bald schw~chere~ 
bald sti~rkere Trtibung, woraus jener Autor den richtigen Schluss 
zog, dass das ,Pepton", wie er diesen EiweisskSrper fiilsehlich 
nannte, eigentlich in kaltem Wasser unlSslieh sei. 

Der Eintritt dieser Triibung bei Zusatz yon Lauge oder 
deren Ausbleiben, die aufhellende Wirkung der W~trme oder 
deren Versagung, ja umgekehrt sogar die BefSrdtrung dutch 
Erw~irmen~ ferner der weehselnde Zeitpunkt des Auftretens und 
endlieh die Beschafftnheit des Pr~cipitats, - -  alle diese Verhiilt- 
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nisse sind hier ebenso abh~ingig yon der Concurrenz der in einer 
solchen LSsung zusammentreffenden drei Factoren wie in den 
bereits erwiihnten F~tllen. 

Die Erscheinungen mSg'en an einigen LSsungen niiher ver- 
folgt werden. 

Die zun~chst verwendete LSsung enthielt wieder in 100 CC. 
33"16 Grm. einer Salzs~urehemialbumose mit 3"6 Pct. HC1. Die 
Asche mit 0"33 Pct. der Trockensubstanz war zu vernachlfissigen: 
5 CC. dieser LSsung erforderten im Mittel yon 4 Titrirungen 
5'85 CC. Lauge (1 CC. - -  0"00992 HCl). 

Die urspriinglichen Concentrationsverh~ltnisse waren: 

100 CC. - -  32 H e m . - - l ' 1 6  HC1. 

Nach Zusatz yon 3 CC. Lauge war das VerhNtniss: 

5 CC. mit 1,6 Hem. -+- 0"0550 HC1 
Hiezu L,'tage.. 3 CC. -- - -  0"0297 ,, -+-. 0-(~477 NaC1 

S CC. mit 1.6 + 0"0283 -+- 0'0477 
100 CC. mit 20"0 Hem, + 0.354 HC1 -+- 0"5 NaC1. 

Nach Zusatz yon 4 CC. Lauge war der Zustand der LSsung 

100 CC. - -  18 Hem.--0"71 NaC1--0"2 HC1. 

Am Ende des Titrirens kamen auf 

100 CC. - -  14.7 Hem.--0"86 NaC1. 

Nach Zusatz yon 3 CC. Laugc war der relative, percentische 
Sauregchalt (1"8) derart~ dass er an sich die L(isun~ tier Hemi- 
albumose zu erhalten im Stande war, zugleich butte der Salz- 
g'ehalt nicht die H f h e  erreicht, wo er bei dem vorhandenen 
absoluten S~tureF, ehalt der LSsung stiirend wirken konnte. 

Zusatz yon 4 CC. Lauge hatte hierauf den Siiuregehalt so 
weir unter das zm" LSsung nSthig'e Minimum herabgedrUckt (auf 
1'1 Pct.), dass das gleiehzeitig entstandene NaC1 yon nun an bis 
zum Ende des Titrirens die LOsung Ubernehmen konnte. Der bis 
zum Schluss entstandene Salzgehalt aber ist einerseits, wie sparer 
g'ezeigt wird, im Stande, sogar nahezu die doppelte Menge an 
Hemialbumose in Li~sung zu hal/en. 

Anders verl~uft der Vor~,ang, wenn die gleiche LSsunff vor 
dem Zusatz von Lau~e dutch W~sser verdUnnt wird. Nach Ver- 

23 * 
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dtinnen von 5 CC. der frt~her erw~hnten Lt~sung mit 10 CC. Wasser 
trat nach Zusatz von 3"3 CC. Lauge die erste TrUbung ein, 
welehe beim Erw~trmen versehwand, beim Abktihlen wieder- 
kehrte. Dureh weiteren Zusatz yon Lauge nimmt die TrUbung 
immer mehr zu, ohne in den spSteren Stadien eine Verminderung 
zu zeigen, well bei dem ursprtinglich vorhandenen absolutcn 
Siiuregehalt niemals die zur LSsung nSthige Menge NaCI ent- 
steht. Zugleieh wird der Untersehied beim Erwiirmen und Wieder- 
abktihlen geg'en Ende immer weniger ausgesproehen, weil eben 
diese Erseheinung g~tnzlich yon der eombinirten Koehsalzsliure- 
wirkung abhitngig ist. 

Der Zustand der mit zwei DriltelWasser verdiir/nten LiSsung 
naeh Zusatz yon 3" 3 CC. Lauge ist 

100 CC. : 8" 7 Hem.--0" 286 NaC1--0" 139 ( - -  1' 6 Pet.) 

Am Ende des Titrirens 

100 CC. - -  7"7 H e m - - 0 . 4 5  NaC1. 

Von dem Augenbliek an~ wo das typisehe S~ureminimmn 
naeh abw~trts tibersehritten war, musste die Trtibung erfolgen und 
bleibend werden, da zu keiner Zeit mehr der Salzgehalt sieh zu 
der Nr die LSsung erforderliehen Menge erhob. 

Ganz der gleiehe Ertblg ist natiMieh aueh dadureh zu 
erreiehen, dass man die nieht mit Wasser versetzte, ursprUngliehe 
L~isung, naehdem eine gewisse Menge Lauge zugesetzt ist, naeh- 
traglieh verdtinnt, und hiebei kann man alsdann zugleieh sehr 
seht~n jene interessante Erseheinung hervorrufen, deren sehon 
mehrmals ErwKhnung gesehah. Ist man n~mlich mit der Ver- 
dUnnung nahe an die Grenze gegangen und erw~trmt man jetzt 
die noeh vollsti~ndig' klare LSsung auf 40- -50  ~ C., so tritt sofort 
die Trtibung ein~ bellt sieh dann bei Steigerung der To.mperatm" 
wieder auf, so lange der hiezu ngthige geringe S~uregehalt noeh 
tibrig ist und stellt sieh beim Abktihlen yon Neuem ein. 

Von diesem Fall auseinander zu halten ist ein anderer ganz 
~hnlieher~ in seinen Bedingungen abet wesentlieh versehiedener. 
Es ist vorauszusetzen, dass eine dureh ungenligenden Salzgehalt 
trtibe gewordene LSsung dureh Zusatz yon NaC1 aufgehellt 
werden mUsse~ sobald tier gleiehzeitige S~turegehalt dem nieht 
mehr entgegenwirkt; man daft nun abet nieht erwarten, hiezu 
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mit dcrselben Menge auszureichen, welche genUgt, um einmal in 
L(isung befindliche Hemialbumose in dieser zu erhalten. W~thrend 
nach dem erstang'eftihrten Titrirvcrsuch weniger als 1 Grin. in 
100 CC. FlUssigkeit im Stande war, cine klare L(isung zu 
erhalten, muss, um die nachtr~tgliche Kl~rung herbeizuftihren, 
gegeu 1.5 Grin. zugegeben werden; auch diese Menge bewirkt 
nicht sofort die vollst~ndige Aufhcllung, die Einwirkung muss 
vielmehr durch Erw~trmen untersttitzt wcrden und hiebei tritt nun 
an der nicht vollstiindig klaren Fltissigkeit beim Passiren jener 
Temperaturgrade yon 40--50  ~ nochmals die starke Triibung ein, 
ehe die Fltissigkeit vollst~tndig" klar wird and yon nun an bet 
jeder Temperatur so bleibt. Ein dritter, ebenfalls sehr ahnlicher 
Fall, wobei diese Erscheinung an eider L(isung wiederholt hervor- 
zm'ufen ist and sowohl bet Steigerung der Temperatur als beim 
AbkUhlcn jedesmal wieder verschwindet, wird sp~ter bet Er- 
wiihnung des Einfiusses yon Alkali auf salzhaltige L(isungen 
angefUhrt werden. 

Eine besondere Aufmerksamkeit verdient die B e s c h a ffen- 
he i t  des  ~ e u t r a l i s a t i o n s p r ~ t c i p i t a t e s ,  das unter diesen 
Verh~tltnissen, also dutch Abstumpfen der Siture oder dutch 
gleichzeitige Verdtinnung der L~sung entsteht. Wie erwi~hnt, 
beg~nnt naturgemi~ss die Ausscheidung racist schon weir vor 
Erreichung des neutralen Punktes, ja  sic erreicht ihre gr(isste 
Miichtig'keit h~tufig lanffe zuvor, zumal in L~sungen mit h~herem 
Si~uregehalt, wie sic ohne Anwendung der Dialyse gewonnen 
werden. Der h~ihere Si~uregrad gestattet eben das Zustande- 
kommen eines gr(isseren Gehaltes an Xochsalz, tier seinerseits, 
wenn auch unzureichend zur vollst~ndigen L~sung, doch diesem 
Punkt nahe kommt, so dass gegen Ende des Titrirens die Trtibung 
wieder abnehmen kann. 

PrUft man w~thrend des Zusatzes tier Lauge yon Zeit zu Zeit 
die Reaction der trUben Fliissigkeit~ so kann man, nach einigem 
Absetzen des Priieipitates in der tiberstehenden FlUssigkeit, 
respective im Filtrat, bereits neutrale Reaction erhalten, wahrend 
die FlUssigkeit thatsi~chlieh noch gar nicht neutralisirt ist. 

Setzt man soviel Kochsalzl(isung hinzu, dass der ~iederschlag 
wieder in Lr geht, so ist dann in demselbcn auch die sauere 
Reaction deutlich zu constatiren und jetzt erst kann die Titrirung 
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sicher zu Ende gefUhrt werden. Das unter diesen Umst~tnden 
erhaltene N e u t r a l i s a t i o n s p r ~ c i p i t a t  is t  a lso  kei~ne r e ine  
H e m ia 1 b u m o s e, sondern s~iurehaltig; denn~ wenn der schliess- 
lieh durch blossen Zusatz yon Lauge erreichte Salzgehalt auch 
an sieh genUgen wUrde, die gegebene Menge Hemialbumose in 
Lfisung zu halten, - -  die einmal ausgeftlllte und ebenso eine, 
wenn aueh unvollkommene Saurehemialbumose vermag er nieht 
in Lfisung tiberzufiihren. 

Das Praeipitat muss aber aueh in Wasser unl~slieh sein, oder 
richtiger, immer sehwerer 15slieh werden, je mehr man die geringen 
Antheile nach und naeh damit auszieht, die vermSge des noeh 
-tnhaftenden kleinen Saure-, respective Salzgehaltes einer LSsung 
noeh zug~nglieh sind. 

Ebenso sehwer wird dieses Pr~eipitat yon KoehsalzlSsung in 
Aufl5sung gebraeht, theils weil der, wenn auch geringe S~ure- 
gehalt dem entgegenwirkt, zum Theil besonders naeh wieder- 
holtem Auswasehen und zumal in der W~rme, da, wie wit spKter 
sehen werden, auch die reine Hemialbumose, einmal ausg'esehieden, 
ihre LSslichkeit in jener immer mehr einbtisst. 

Dagegen wird dieses Pr~eipitat mit Leiehtigkeit' dutch ver- 
dUnnte Sauren gel~st und aus einer solchen LSsung kSnnen nun 
alle die versehiedenen Modificationen der Hemialbumose ganz 
beliebig herg'estellt werden, welehe Uberhaupt in diesen Unter- 
suchungen zur Spraehe kommen. 

Man erkennt unsehwer die grosse l~bereinstimmung dieses 
Pr~eipitats mit der oben erw~hnten vierten Alkoholfraction. 

Wenn bisher fast aussehliesslieh alas gegenseitige Verhaltniss 
yon Saute, Koehsalz und Hemialbumose in Betraeht gezogen 
wurde, so muss jetzt, woes  sich um das Verhalten beim Neutrali- 
siren handelt, einer MSgliehkeit ganz entg'egengesetzter Natur 
g'edaeht werden, welehe mit den in gewisser Hinsieht sehr ver- 
schiedenen Beziehungen der Hemialbumose zu Alkalien im Zu- 
sammenhang' steht. 

Eine etwas eingehendere ErSrterung dieser Beziehungen 
zwisehen ttemialbumose und Alkali behalte ieh mir fiir spater vor. 

Hier sei nur der grossen :Neigung" der Hemialbumose, sieh 
mit Alkalihydraten zu verbinden~ El"wnhnung' g'ethan, welehe 
Neigung derjenigen zu S~uren in niehts nachsteht. 
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Diese Verbindungen sind zwar nicht mit glcicher Leichtigkeit 
fassbar wie die mit Si~uren, allein ihr thats~ichliches Bestehen 
begegnet uns bei diescn Untersuchungen auf Schritt und Tritt~ 
bald fSrderlich~ bald im Wege stehend, - -  und so auch bei der 
Besch~ftigung mit dem ~Ncutralisationspr~icipitat. 

Hat man es unterlassen~ den durch Alkalizusatz in ver- 
dtinnten LSsungen der Siturehemialbumose entstehenden Iqieder- 
schlag g'egen Ende des Titrirens durch etwas ~'aC1 in LSsung" zu 
bringen so tritt bei fortgesetztem Zutropfen von Laugc, auch ohne 
Salzzusatz, die Aufhellung' ein, meist plStzlich und ohne Spur 
einer 0palescenz. In dicsem Aug'enblick ist abel" der neutrale 
Punkt bereits tiberschritten, die LiJsung alkalisch. 

Wenn nun der Alkalizusatz in so kleinem Uberschuss statt- 
land, dass dadurch eben knapp die AufiSsung erfolgtc, so kann 
durch Verdiinnen mit Wasser yon Neuem ein ~iederschlag 
erzeugt werden; d i e s e r  N i e d e r s c h l a g  a b e r  is t  e b e n f a l l s  
k e i n e  r e i n e  t t e m i a l b u m o s e ,  s o n d e r n  a l k a l i h a l t i g  und 
kann dureh Waschen mit Wasser ebensowenig" sieher g'ereinigt 
d. h. yon Alkali befi'eit werden, wie tier frtiher erw~ihnte ~qieder- 
schlag mit unvollsti~ndigem S~turegehalt. 

Es braucht wohl kaum hervorgehoben zu werden, das~ auch 
bier tier gleiche Erfolg' eintreten kann ohne nachtr~tgliche Ver- 
dtinnung, wenn es sich yon vornherein um eine L~sung handelt, 
deren Verh~ltnisse zuletzt nur einen sehr ungeniig'enden Koch- 
salzgehalt zu Stande kommen lassen und daher eine gewisse, 
schon leichter controlirbare Alkalimenge vertragen, ohne klar z u  
werden. Aquivalente Massen yon Kochsalz und Alkalihydrat sind 
durchaus nicht ~tquivalent in Betreff ihrer Wirkung' auf Hemial- 
bumose. 

Eine klare LSsung' derselben, welche dutch AlkMi (I%OH) 
vermittelt ist, trUbt sieh wie eine saute L~isung beim Neutralisiren 
uad licfert, dabei ein alkalihaltiges Pr:~cipitat; die TrUbung' tritt 
abet, wenn Uberhaupt, viel spater ein, als bei den saueren 
LSsungen, da eben Salz und Alkali sieh gegenseitig in ihrer 
15senden Wirkung unterstiitzen und eine relativ geringe Menge 
Alkali ihrem diessbeziigliehen Einfluss nach dem Mehrfachen an 
/NaC1 ~iquivalent ist. 
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Darauf beruht es aueh, dass gewiss% scheinbar neutralisirte 
thats~iehlieh abet dutch Alkali vermittelte Lbsungen, die im 
Dialysator dutch Salzverlust und Verdtinnung sieh getrUbt batten, 
dureh eine Spur Koehsalz gleieh wie dureh einen Haueh gekl~trt 
werden; ebenso natiirlieh dutch etwas Alkali oder S~ure. 

Gerade in Bezug" auf Alkaleseenz lauft man beim Neutrali- 
siren soleher LSsungen, wie sp~ter noeh wiederholt zu berUek= 
siehtigen sein wird, am meisten Gefahr, in einen Irrthum zu 
g'erathen. 

Einwirkung von Metallsalzen auf ;lie LiJsungen der Salzs~iure -~ 
Hemialbumose. 

Wie in den Lbsungen der Essigs~.ure-Hemialbumose, so. 
bringen auch bier weder Eisen-, noeh Kupfer-, weder Blei-, noeh 
Silbersalze die mir~deste Tritbung hervor, ja die durch Zusatz voIr 
etwas Lauge entstandenen FKllangen li3sen sieh in minimalen 
5[engen S~ure wieder vollst~tndig auf; ist die zu solehen Nieder- 
sehlSgen hinzugebrachte Sfi.uremenge aber nieht gentlgend, um 
die Li3sung ohne Weiteres herbeizufiihren, so gesehieht diess 
wenigstens in der Witrme uM in diesem Fall kommt die TrUbung', 
respeetive der Niedersehlag., beim Abkt~hlen zur|iek; nut dis 
Silberniedersehl~ige erleiden dabei, ebenso wie die mit Ag'NO 3 
versetzten Lbsungen eine Zersetzung. Ganz dis gleiehe Wirkung 
auf solehe Niedersehl~tge haben aueh Alkalihydrate; dabei sind 
nut einige einfaehe Cautelen zu beaehten, welche die Erseheinung 
zu st~iren im Stande sind und die darin bestehen, dass man den 
iiber dem Niedersehlag befindliehen, vielleieht allzugrossen Uber- 
schuss dcr f~tllenden LOsung wieder zum grOsseren Theil 
wenigstens abgiesst, um das Zustandekommen verdeekender 
Metallhydroxide zu vermeiden. 

In diesem Falle itberzeugt man sieh leicbt, wie bedeutende 
Meng'en soleher 5Ietallverbindungen dureh geringe Meng'en Alkali, 
respective S~ture, in LSsung gehalten werden kSnnen. 

Ein besonderes Interesse bietet das V e r h a l t e n  zu Si lber-  
15sung'. 

Der einzige Untersehied der Salzs~ture-Hemialbumose gegen- 
itber den anderen SStureverbindungen besteht bier in dem friiherea 



Untersuchungen tiber die Hemialbumose oder das Propepton. 301 

Auftreten ether Opalescenz, bald gerade noch bemerkbar, bald 
st~trker. 

Die Opalescenz an sich bietet nicht das Charaktcristische, 
da diese sich in den LSsungen aller S~turehemialbumosen fr||her 
oder sp~iter einstellt, und zwar nicht bloss nach Zusatz yon AgNO 3, 
sondern der mannigfaltigsten Salze~ wie diess am einfachsten 
sich zeigt und am ausfiihrlichsten erSrtert wurde beim Chlor- 
natrium. 

Welche bedeutende Mengen yon Silbernitrat eine LSsung 
yon S~turehemialbumose mit beliebigem S~tareg'ehalt vertr~tgt~ 
obnc trtib zu werden, mag aus folgendem Versuch ersehen werden. 

5 CC. einer LSsung yon Salzs~ture-Hemialbumose mit 32 Hem. 
und 1" 16 HC1 in 100 CC., wurde;a mit dem gleicben Volumen 
Wasser verdtinnt and yon einer ftinfpercentigen SilbernitratlSsung* 
zugetropft. Nacb Zusatz yon 1 CC. zeigt sich eine m~tssige 
Opalescenz. Das Verhiiltniss der BestandtheiIe wird berechnet zu: 

100 CC. --  14.5 Hem. § 0" 53 HC1 § 0" 45 AgNO 3 . 

Bis zur Vermehrung der Silberl~sung auf 8 CC. macht sich 
ausser zunehmender Opalescenz keine Ver~tnderung bemerklich, 
insbesondere bleibt die Liisung absolut klar bet durchfallendem 
Licht. 

Das Vcrh~tltniss nach Zusatz yon 8 CC. Silberltisung ist 

100 CC. -- 9 Hem. + 0" 3 HC1 § 2.2 AgNOa. 

Durch Zusatz yon 0-5 CC. S~lzs~ure (1 CC. ~ 0"08 HC1) 
tritt keine wesentliche Anderung ein, ebenso wenig dutch Zusatz 
yon Silberl(isung bis zu 10 CC., bet einem Mischungsverh~tltniss: 

100 CC. --  $ Hem. § 0.48 HC1 § 2.44 AgNO a . 

Bet weiterem Zusatz yon Silberltisung allein oder abwechselnd 
mit Salzs~ure, wird die Opalescenz immer m~chtiger, schliesslich 
der Ubergang in eine eigentliche TrUbung kaum mehr abzu- 
grenzen und wenn eine solche auch zu Standc gekommen ist, die 
Bildung eines Niederschlagcs, selbst nach l~ngerem Zuwarten, 
uicht zu bemerken. 

Erst wenn erwi~rmt wird, nimmt die FlUssigkeit sofort~ auch 
wenn dieselbe noch ganz klar war, ein milchiges Ansehen an~ 
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obwohl auch dann kein genilgendes Absetzen der TrUbung" 
stattfindet. 

Da die Silberverbindung in Alkalien ebenso l~islich ist, wie 
in  S~turen~ so verl~tuft der Versuch mit einer alkalischen L(isung' 
tier Hemialbumose ebenso wie mit der saueren. 

Dieses Verhalten wird durch die Anwesenheit einer gewissen 
Menffe l~aC1 nicht ffelindert und cs ergibt sich auch hieraus~ wie 
unsicher die Prtifunff auf Chlorg'ehalt im Aussenwasser des 
Dialysators ausfallen muss und wie unumg~inglich genauere 
Aschenbestimmungen zum Absch~ttzen des Effectes bei der 
Dialyse sind. 

c) S c h w e f e l s ~ t u r e h e m i a l b  umose .  

Die D ar  s t e l lu  n g bieiet hier die einzigc wesentliche Eig'en- 
thtimlichkeit im Vergleich mit den bisher besprochenen Siiure- 
verbindung.en. 

Wollte man dabei auf die gleiche Weise verfahren wie bci 
jenen~ also mit Kochsalz und Schwefels~ure f~llen~ so wtirdc man 
durchaus keine Schwefels:~ture-Hemialbumose erhalten. 

Schon beim Dialysiren so pr~.parirter L(isunffen ist das baldige 
Ausbleiben fast jeder Schwefelsliurereaction imAussenwasser und 
nach mehrl~giger Dialyse der gerinffe Barytniederschlaff aus der 
saueren Li~sung auffallend. 

Einiffe Analysen kF, tren jedoch dieses Verhalten leicht auf. 
u einem genau nach dem fr|iheren Verfahren~ nut mit 

Bentitzung yon Schwefels~ure dargestellten, zuletzt mit Alkohol 
gef~illten und im Exsiccator getrockneten PrSparat wurde eine 
klare L(isung' hergestellt und diese~ nach Bestimmung" des Rtick- 
standes zu einer zehnpercentig'en verd|innt. 

1.1785 Grm. bei 105 ~ auf constantes Gewicht gebracht, enthielten an Asche 
0' 005 Gl'm., darunter 0"0033 Grm..in Wasser unlSsliche, haupts~chlich 
aus Eisen, Kalk und reichlich Phosphors~ure bestehend. 

Die Gesammtasche betrug" somit . . . . . . . . . . . . . .  0" 42 Pct ,  
der unl~sliche Theil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0"28 , 

10 CC. der 10percentigen LSsung erforderten im Mittel yon 4 Titrirungen 
3" 1 CC. Lauge (1 CC. = 0' 00992 HC1) ~ 0" 0307 HC1. 
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Der Si~uregehalt der S/iurehemialbumose entsprach also 
3 Pct. HC1. 

10 CC. gaben imMittel zweierBestimmunffen 0" 267 BaS04 ~ 0"01123 S0~H~ 
Kquival. 0"00836 HC1. 

10 CC. mit Soda eingetrocknet~ verkohlt und Schliesslich unter Zusatz 
kleinster Mengen Salpeters verbrannt, gaben . . . . . . . . . .  0"074 AgCI. 

10 CC. mit Kalk v erbrannt lieferten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 080 AgC1 
Im Mittel wurden aus 10 CC. erhalten . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 077 AgC1 

entspreehend 0'0196 HC1. 

Auf 100 CC. L(isung berechnet wurden also titrirt. 0" 307 HC1 
der gewogenen S04H 2 iiquivalent.. 0. 0836 HC1 
an HCI als AgCl ~,ewogen . . . . . . .  0-1960 ,, 

Im Ganzen folglich an Si~ure gewogen . . . . .  0" 2796 HC1 

Aus dieser Analyse geht hervor, dass sieh iiberhaupt auf die 
angeftihrte Weise keine Schwefels~turehemialbumose bildet, dass 
vielmehr die dutch Schwefels~ture aus dem NaC1 freigemaehte. 
Salzs~iure yon der Hemialbumose aufgenommen wurde und folglich 
die Neigung der letzteren zur Aufnahme yon Salzs~iure eine 
grSssere sein muss~ als zur Vereinigung" mit Schwefels'~ure. 

Nach diesen Erfahrungen muss man sich also zur Darstellung 
ether echten Sehwefels~urehemialbumose start des NaC1 eines 
Sulfates bedienen. Ieh habe hiezu das Natriumsulfat gew~thlt und 
im Ubrigen den bisherigen Gang eingesehlagen. Trotz 4'/'2t~giger 
Dialyse enthielt das Pr~parat noch 1"4 Pct. an Asche~ vorwiegend 
in Wasser 15sliche Sulfate. 

Die Gesammtmenge der als BaSO 4 gewogenen S04H2, 
abzUglich der in den Sulf.tten der Asche vorhandenen~ entsprach 
der titrirten Siture. Das aschefreie PrSparat war eine Schwefel- 
sSurehemialbumose mit 4 Pet. SOaH 2 (,;iquiv. ~ 2"98 HC1). 

Die Eigenschaften der Schwefels~turehemialbumose wurden 
in keinem wesentlichen Punkte abweichend yon denen der vorher 
besproehenen Verbindungen gefunden. 

d) Von a n d e r e n  S~uren  wurden geprtift und in ihrem 
Eintluss Ubereinstimmend gefunden: 

die Phosphorsi~ure uud die Milchsiiure. 
Die Kohlens~iure ist setbst auf eine mit Kochsalz gesiittigte 

L(isung der Hemialbumose wirkungslos. 
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Das yon anderen Situren abweichende Verhalten der Salpeter- 
saute, worauf Kiihne 's  Reaction beruht, ist gentigend bekannt 
und geleg'entlieh noeh zu erwiihnen. 

Die reine I-lemialbumose. 

Die bisher mitgetheilten Erfahrungen tiber die Si~urehemi- 
albumosen, insbesondere die beim Neutralisiren ihrer LSsungen 
gemachten Beobachtungen, geben bereits wesentliche Anhalts-. 
punkte in Betreff tier Eigenschaften und der D a r s t e l l u n g  der  
r e i n e n  H e m i a l b u m o s e .  

Solche LSsungen der Saurehemialbumosen trUben sich, wie 
oben erwi~hnt, entweder sofort wi~hrend des Neutralisirens oder 
dureh nachtragliehe VerdUnnung mit Wasser. 

Hiemitsind bereits die Wege zur Darstellung vorgezeiehnet. 
1. Man neutralisirt eine mSg'lichst si~urearme L(isung' und 

verdiinnt dieselbe darnaeh mit Wasser, wodurch die Hemi- 
albumose sich in weissen Flocken ausseheidct. 

2. Ein anderer Weg besteht darin~ dass man die neutralisirte 
LSsnng einer reinen S~turehemialbumose naeh starkem Einengen 
der Dialyse unterzieht. 

Der Vorgang" beruht auch hiebei auf der Verminderung des 
absoluten Salzgehaltes der L~sung theils dureh Diffussion, theils 
dutch Verdiinnung. Die Hemialbumose scheidet sieh als mi~ehtige 
braune Schichte yon gel6eartiger Consistenz am Boden des Dialy- 
sators ab und ist bequem zu gewinnen; dabci ist die Ausbeute 
sine bessere als beim erstgenannten Verfahren, weil eben ein 
grosser Theil des Salzes g~tnzlich aus der L5s~mg entfernt wird. 

3. Die genau neutralisirte LSsung einer reinen Salzsiiure- 
hemialbumose wird mit NaC1 ges~ttigt. 

Schon friiheren Beobachtern~ wie P e k e l h a r i n g ,  war es 
bekannt, dass aus einer solehen neutralen LSsung nicht blos dutch 
S~iure und Kochsalz, sondern auch dutch letzteres allein eine~ 
wenn auch weniger vollstitndige Ausscheidung zu bewirken ist. 

Dieser stark salzhaltigc Niederschlag kann nun in ver- 
sehiedener Weise weiter verarbeitet werden. 

Entweder man bring't die wasserige LSsung in den Dialy- 
sator~ oder man presst den Niederschlag' gut ab, Uberschichtet 
ihn im Cylinder mit Wasser, welches nach 24 Stunden abgehoben 
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wird, worauf der honigartige Rtiekstand mit Wasser gesch,ttelt 
wird; die Hemialbumose fi~llt in weissen Flocken aus. 0der man 
bringt den Niederschlag ohne ihn zu l(isen in den Dialysator; 
nach wenigen Stunden ist soviel Wasser in die Zelle getreten, 
class eine sehr concentrirte, syrupSse L(isung entstanden ist, die 
sieh raseh, etwa nach 24 Stunden, in einen massenhaften braunen 
Niederschlag und eine klare Fltissigkeit gesehieden hat. 

Man erspart bet allen diesen Proceduren an Zeit und Arbeit, 
wenn man Sorg'e trligt, class der Kochsalzgehalt der zu ver- 
wendenden LSsungen, respective tier l~iedersehl@e ein m(iglichst 
geringer ist. 

Zur Ausfi~llung mit :NaC1 wird also die zur Siittigung nSthig'e 
Menge ann~thernd in Substanz eingetrag'en und tier Rest in 
eoneentrirter Lt~sung beig'eftig't. 

In allen Fallen bleibt neben dem Niederschlag noch eine 
L~isung, die, falls durch VerdUnnen mit Wasser gefitllt wurde, 
einzuengen ist. 

PrUft man die Reaction ether solchcn, g'leichviel auf welche 
Weise erhaltenen LSsung, so wird man fast ste~s eine Abweichung 
yon der neutralen Reaction eonstatiren kSnnen, aueh wenn man 
glaubte die ursprtingliehe LSsung g'enau neutralisirt zu haben. 

Das :Neutralisiren etwas grSsserer Mengen derartig'er 
LSsungen, zumal yon hSherer Concentration ist ebeu niemals so 
sieher zu bewerkstelligen, class nicht doch solche Abweichungen 
blieben, die ant die Beschaffenheit sowohl des :Niederschlages 
als der zurUckbleibenden L(isung yon wesentlichem Einfluss stud. 

Nach geschehener Ausf'~tllung' eines grossen Theiles tier 
Hemialbumose, welehe die Reaction flurch ihre Anwesenheit zu 
verdecken im Stande war, wird in der zurtickgebliebenen, an 
Hemialbumose i~rmeren L(isung" die wal~'e Reaction hervortreten, 
eventuell dureh Einengen vollstitndig deutlich zu machen seth, die 
Menge der Hemialbumose abet, die sich der Ausfi~llung entzogen 
hat~ wird um so grSsser seth, je mehr die Reaction yon tier 
neutralen abwich. 

Aber nicht blos ant die Beschaffenheit der restircnden LSsung 
macht sich der Ei~fluss tier Reaction geltend, sondern auch auf 
diejenige des :Niederschlages, welcher unter diesen Umstanden 
niemals eine reine Hemialbumose darstellt, vielmehr stets einen 
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Antheil yon Siiure oder Alkali zuriickb~tlt und zwar mit solcher 
Hartn~tckigkcit, dass er dutch Waschen mit Wasser davon nicht 
vollst~tndig zu befreien ist. Diese Z~thigkeit, mit der gewisse Reste 
yon Siiure, respective Alkali yon dem Niedersehlag festgehalten 
werden, erinnert an das Verhalten mancher Gewebe zu gewissen 
I,Ssungen, beziehungsweise den darin enthaltenen Stoffen, tiber- 
haupt an mancherlei Erscheinungen, die man als Fl~tchen- 
wirkungen zu bezeichnen pflegt. 

In den meisten F~illen f~tllt der Fehler beim Neutralisiren auf 
Seite der Alkalescenz, so dass nach Abscheidung des Nieder- 
schlages die verbliebene LSsung alkalisch reagirt und der Nieder- 
schlag selbst grSssere oder geringere Reste yon Alkali zurlickhi~lt. 

Um nun eingehend den Einfluss yon S~iure, Alkali und 
Koehsalz bei der Darstclhmg der reinen Hemialbumose zu ver- 
folgen und ein Urtheil tiber die schliesslich zur Elementaranalyse 
verwendeten Pr~tparate zu erm(iglichen, wurde folgender Gang 
der Untersl~chung eingeschlagen. 

Eine dutch wiederholte Fi~llung mittelst Kochsalz und Salz- 
s~ture gereinigte, stark eingeengte LSsung yon Salzsiiurehemi- 
a lbumose wurde neutralisirt und in mehrere Dialysatoren 
vertheilt. 

Bald stellt sich eine Trtibung ein, die durch minimale Mengen 
Alkali, durch etwas NaC1 oder durch geringen S~iurezust/tz auf- 
gehel!t werden kann, wie bereits P e k e l h a r i n g  angibt. Indem 
dieser Autor aber auf diese Weise im Dialysatorinhalt die Kli~rung 
herbeiftihrte, oder gar yon der entstandenen TrUbung abfiltrirte, 
hat er sich die Darstellung der eigentlichen, der reinen Hemi- 
albumose entgehen lassen. 

Nach etwa 2 X 24 Stunden hat sich der Inhalt der Zellen in 
eine m~chtige braune Schichte A, die den Boden bedeckt ,,lnd 
eine darUberstehende klare Fltissigkeit.B geschieden. 

Der  N i e d e r s c h l a g  A wurde wiederholt auf dem Wasser- 
bad mit Wasser digerirt; eine Probe der ersten WascbflUssigkeit 
enthielt nahezu 2 Pet. an organischer Substanz, die folgenden 
gaben immer weniger RUekstand (bier blos als solcher bestimmt), 
ohne dass man h~ttte sagen kSnnen~ wann die Substanz vollstiindig 
dureh Wasser ersehSpft sei. Dieselbe wurde hicrauf mit 
5pereentiger KochsalzlSsung extrahirt. Die erste Portion nahm 
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rasch gegen 3 Pct. an orffanischer Substanz auf, ohne vollst~ndig- 
klar zu sein trotz Filtriren, die zweite gegen 1"5 Pct., die 
folgenden nut mehr einige pro mille, so (lass sehlicsslich tin 
ansehnlicher, in l~aC1 unlSslicher Rest zurUckblieb (Hauptmasse). 
Der erste Salzauszug reagirt deutlich alkalisch; der zweite eben- 
falls gerade noch erkennbar~ wi~hrend am dritten und vierten die 
Entscheidung nicht mehr mit Sicherheit m~glich ist. 

Offenbar war also der Gehalt an Alkali yon Einfluss auf  
die Menge der in LSsung geg'angenen Substanz. 

S~tmmtliche Salzausztige wurden vereinig't, die Hauptmasse 
des NaC1 durch 24stUndig'e Dialyse entfernt, darauf eing'eeng't 
und nach miig'lichster Correctur der Abweichung yon der nentralen 
Reaction wetter dialysirt. 

Es erfolgte abermals eine reichliche Ausscheidung', (lie in 
ffleicher Weise behandelt und mit der Hauptmasse vereinig't 
wurde. 

Die wiisserigen und salzhaltigen Ausziige dieser letzten Aus- 
seheidung wurden nach Wegdialysiren der Hauptmeng'e des NaC1 
stark eingeengt, und in den Dialysator zurtickgebracht. 

Die Ausscheidung aus der jetzt sehr kochsalzarmen LSsung 
war sehr tiering und erfolgte sehr triige~ eine weitere Fortsetzung 
der Dialyse erschien nicht mehr gerathen, wesshalb die trUbe 
FlUssigkeit durch Essigs~ure gekliirt und aus dieser LSsung" auf  
die beschriebene Art eine Essigsaurehemialbumose dargestellt 
wurde, welehe in keinem Punkte yon den fi'Uher angefUhrten der- 
artigen Pr~paraten abwich. 

Der gesammte mit Wasser und SalzlSsung extrahirte Riick- 
stand A wurde dutch Waschen mit Wasser vom anhaftenden Salz 
befreit, der letzte 0"5 Liter betragende Aufguss, mit dem die 
Masse mehrere Stunden erw~rmt worden war, filtrirt und dessen 
Trockenrtickstand nebst Aschegehalt bestimmt. 

Der Rtickstand bet 105--110 ~ C. betrug" 1"45 Grm.~ die Asche 
dieses 0.0085 Grin. (---~0"6 Pc t . )da run te r  0~ unl(isliche 
Bestandtheile ( ~  0"4 Pet.) 

Dieses Resultat ffestattet ohne Zweifel die Annahme, dass 
der mit Wasser und SalzlSsung extrahirte RUckstand A in diesen 
beiden Medien unlfslich ist und die sehr geringe Menge~ die bet 
lang'em Digeriren mit Wasser schliesslich in dieses tibergegangen 
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war, ihre L~sung den vorhandenen Aschenbestandtheile ver- 
dankte. 

Dass diese in NaC1 und in Wasser unl~sliche Substanz nieht 
aus unver~ndertem Eiweis besteht, dagegen sprieht sehon die 
ganze Art ihrer Gewinnung aus L~sungen, die wiederholt dureh 
S~ture und Koehsalz ausgef~llt und stark salzhaltig erw~rmt waren, 
dagegen sPrieht die Massenhaftigkeit seiner Bildung; und wenn 
trotzdem n oeh ein Zweifel bliebe, so wird er dutch den Erfolg 
der Ktthne'sehen Reaction widerlegt. Diese Substanz 15st sich 
vollst~ndig beim Erw~trmen in verdtinnter Salpeters~ure und zwar 
mit intensiv gelber Farbe, seheidet sieh abet beim AbkUhlen der 
L~sung wieder zum Theil aus; um bei wiederholtem Erw~rmen 
abermals in L~sung zu gehen n. s. f. 

In anderen Minerals~uren, in Essigs~ure, ebenso wie in 
Alkalien ist die L~sung eine definitive. 

Eine etwas gr~sse Menge eines solehen Pr~parates wurde in 
in stark verdiinnter Salzs~ure gel~st, die LSsnng neutrMisirt nnd 
nun im Weiteren genau der eben besehriebene Gang eingehalten. 

Das Resultat war im Wesentlichen das gleiehe; aueh jetzt 
trat wieder im Dialys~tor die Scheidung in den braunen, gel6e- 
artigen Satz und eine dartiber stehende sehwaeh alkalisehe 
L~sung ein; erstere lieferte wieder sehwaeh alkaliseh reagirende 
Salzausztige und eine kleine Menge in Wasser und in Salzl~snng 
unl~slicher Substanz. 

Differenzen ergaben sieh bei derartigen Versuehen nur in 
dem Masse als zuf~llig gr~ssere oder geringere Abweiehnngen 
yon der neutralen Ileaetion stattfinden; je vollkommener diese 
erreieht wird um so reiehlieher und raseher f~llt der erste Nieder- 
sehlag und die Ausbeute an der in NaC1-L~sung und Wasser 
unlSsliehen reinen Hemialbumose aus. 

Die braune Farbe derselben kann nieht als Beimengung 
einer f~rbenden Substanz betrachtet werden, sondern Ms optisehe 
Eigensehaft der im festen Zusta:~d ausgeschiedenen eompaeten 
Substanz, indem es ein Leiehtes ist, aus der neutralisirten L~sung 
derselben dutch VerdUnnen mit Wasser jederzeit eine Aus- 
seheidung in rein weissen Floeken zu erzielen, die dann beim 
Erw~rmen oder Troeknen wieder die frtihere braune, spr~de 
Masse bilden. 
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Die salzsaure oder essigsaure LSsung derselben verlfiilt sich 
gegen NaCl, gegen Metallsalze und bei der Dialyse genau so wie 
die oben beschriebenen LSsungen yon S~iurehemialbumosen~ 
welche sie thatsKchlich aueh vorstellt. 

Es bleibt jetzt die n~ihere Untersuchung der im Dialysator 
tiber dem Niederschlag A Mar gebliebenen LSsung  B~ mit 
welcher auch die ersten Wasserausz|ige aus dem Niederschlag'e 
nachdem sie filtrirt und eingeengt waren~ vereinigt wurden. E~ 
wird sich dabei zeigen, dass auch die L~sunff B nichts als Hemi- 
albumose enthielt. 

Dieselbe wurde in den Dialysator zurtickgebracht, an dessen 
Boden sich nach 24 Stunden ein sehr geringer Belag vorfand. 

I~ie Dialyse wurde im Ganzen fast 7 X 24 Stunden bei starker 
Winterkttlte unterhalten; trotz dieser langen Dauer abet und trotz 
mehrmaligem Wechsel de1" Membran trat jetzt ausser einem kaum 
nennenswerthen schmierigen Belag" keine Ausscheidung mehr 
ein; die Fltissigkeit blieb klar und zeigte deutlich alkalisclle 
Reaction. 

10CC. lieferten an Trockenrilckstand bei 105--]10~ 
1.66 Grin. 

Dieser enthielt inWasser unlSsl. Bestandtheile --  0'0070 Grin. 
, ,~ , , 15sliche , --0"0216 ,, 

An Gesammtasehe somit . . . . . . . . . . . . . . . . .  0"(!28(J Grm. 
Unter den in Wasser 15slichen Theilen win'de das NaC1 dutch 

FKllung als AgC1 zu 0"0073 bestimmt; die Differenz yon 
0.0143 Grm. als Na2CO ~ ( =  0"0108 NaOH) angenommen. 

20 CC. erforderten im Mittel yon drei Titrirung'en 2"8 CC. Salz- 
sliure (1 CC.-- 0"01088NaOH) entsprechend 0"03 Na0H. 

Das Mittel des aus der Differenz der g'ewogenen Bestand- 
theile berechneten und des durch Titriren bestimmten Alkali- 
gehaltes in 100 CC. der LSsung betrug somit 0.13 Grin. NaOH. 

Diese Bestimmung' zeig't~ welche g'eringen Mengen yon Alkali 
(etwa 0"8 Pct. der Hemialb.) in Verbindung mit NaCI (0"073 : 100C C.) 
genUgen, um eiue concentrirte, klare LSsung yon tIemialbumose 
zu vermitteln. 

Jedoch hi, bert sich dieser Gehalt bereits der Grenze, indem 
beim Verdiinnen der Ltisung sieh bald eine definitive TrUbung 
einstellt. Erwltrmt man eine solche Probe, km'z ehe die zur 

24 
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definitivcn Triibung nSthige Menge Wasser zugcsetzt ist auf 
40--50~ so tritt dicselbe schon jetzt ein, urn dann bet 
Steigerung der Temperatur, ebenso wie beim Wiederabktihlen der 
Ltisung der frtiheren Klarheit Platz zu machen. Da eine nocb 
F~tnger fortgesetzte Bentitzuug dieser alkalisehen L(isung nicht 
rathsam schien, so wurde der ;Rest anf die schon bescbriebene 
Weise in eiue Essigsiiurehemialbumose verwandelt. Eine drei- 
percentige LSsung dieser zeigte sich in jeder Hinsicht mit den 
frtiher angeftihrten Pr~tparaten tibereinstimmend; es war eine 
Siturehemialbumose mit 4"8 Pet. Essigs~.ure; ihre dreipereentige 
LSsung zeigte im Wild '  sehen Apparat eine Ablenkung yon 3"95 ~ 
woraus (d)j  ~ 69 ~ berechnet wird. 

Um aber noeh weiteres Material zu gewinnen, an w~lchem 
die Unterschiede im Verhalten der im Dialysator zurUckbleibendcn 
L~sung gegentiber dem Niederscl~lag verfolgt werden k~innte~, 
wurde eine neue LSsung bereitet, die bereits vor dem Neutralisiren 
mehrere Tage der Dialyse unterzogen worden wa b nachdem sich 
gezeigt hatte, "dass ohne dieses immer eine grSsscre Menge 
unlSslicher Asehenbestandtheile zurUekblieb. 

In der hierauf neutralisirten and dutch 2~/~X24 Stundea 
dialysirten LSsung trat wie frUher wieder die Seheidung in den 
Niedersehlag und die klare, sehwaeh alkaliseh reagirende LSsung 
ein. Bcide wurden getrennt und die LSsung naeh Correetur der 
Abweichung yon der neutralen Reaction abermals ftir 3 X 24 Stun den 
in den Dialysator gebracht. 

Sic lieferte wieder ein reichliches Pr~teipitat nebst einer kanm 
mehr a]kalisch reagirenden, sigher nicht saueren L~isung. Diese 
LSsung, noch 2 •  Stunden dialysirt, schied jetzt fast niehts 
mehr aus, zeigte eine leichte~ staubartige Triibung wurde a.ber 
noch~ wie an ether Probe gefnnden wurde, durcb Wasser in 
geringet 3lenge g'efSllt. 

Ohne Zweifel war jetzt der Widerstand der Membran zu 
gross, um dan geringen Salzgchalt der LOsung noch wetter herab- 
zuminderu und dadurch eine weitere Ausehciduug herbeizu- 
Nhren. 

Die gauze LSsung wurde eingeengt und dureh Alkohol 
gef~illt, um zur ElementaranMyse verwendet zu werden. (Pr~- 
parat III). 
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Verhalten der Hemialbumose zu Alkalien. 

Aus diesen bei der Darstellung sich ergebenden Beob- 
aehtungen geht zun~iehst hervor, dass derselben die gleiehe Nei- 
.tung zukommt, sieh mit Alkalien zu verbinden, wie ieh frliher fiir die 
Sauren naehgewiesen habe, and dass bei irgend einer Art der 
AusNllung aus ihren LSsungen, bei Gegenwart yon Alkali ein 
Theil dieses yore Niedersehlag mitgenommen wird. 

Man kann, am dies experimentell zu verfolgen, denselben 
Versueh benUtzen, dcr die 5hnliehen Beziehungen der Hemi- 
albumose zu S~turen darlegte, indem m~m eine sorgf~ltig 
neutralisirte LSsung derselben mit einer bestimmten Menge Alkali 
versetzt und dureh NaC1 die Fiillang bewirkt: ein Theft des 
Alkali wird im Filtrat fehlen und daNr in der LSsung des Nieder- 
schlages aufzufinden sein. 

Aueh bei der Dialyse ist diese grosse Neigung der Hemi- 
albnmose, eiue gewisse )fenge Alkali hartn~tekig festzuhalten, 
sehr auffallend, ja es seheint, dass dieselbe sogar diejenige znr 
Verbindung mit Siiuren noeh ttbertrifft, da selbst das Doppelte der 
Zeit, welehe bei der Dialyse in einer saueren Lbsung eine Triibung 
zu Stande bring't, eine alkalisehe klar l~isst, selbst wenn die Alkali- 
menge dem betreffenden S~turegehalt kaum ~tquiralent ist. 

In den sehwaeh alkalisehen oder ncutralcn LSsungen bleibt 
naeh der Dialyse gewShnlieh eine etwas grtissere Menge in Wasser 
unlSslieher Asehebestandtheile zurUek, wesshalb es sieh fur 
kUnftige Darstellung'en empfehlen wtirde, diese LSsungen stets 
zuerst als sauere einige Zeit zn dialysiren. 

Solehe alkalisehe L~sungen haben ausserdem den saueren 
gegentiber noch einen andercn, sehwerer wiegenden Dbclstand, 
n~mlieh den einer viel g'riJsseren Zersetzliehkeit. 

W~thrend eoneentrirte, sauere Lbsungen sieh wenigstens 
bei Winterk~tlte mehrere Woehen unveriindert erhalten und selbst 
naeh Ausbildung' einer diehten Sehimmeldeeke~ keinerlei Zeiehen 
einer tieferen Zersctzung bieten, findet man sehon naeh viel 
ktirzerer Zeit, dass solehe alkalisehe L~sungen, obwohl noeh voll- 
st~indig Mar und obwohl weder dureh den Gerueh, noeh mit dem 
Mikroskop, irgend welehe Zeiehen yon F~ulniss zu erkennen sind, 
dennoeh, auf dem Wasserbad erwarmt, Ammoniak entwiekeln. 

21" 
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Deshalb wurden aueh alle zu den hier mitgetheilten Ver- 
suchen verwendete derartige L~isungen vorher in dies Gr Richtung 
geprtift. 

Leider bietet sich nicht uie bei den Siiurehemialbumosen 
ein so bequemer Weg, um solche Alkaliverbindungen auch nur 
mit ann~thernd constantem GGhalt darzustellen~ ein Ubelstand~ der 
in dem Gegensatz begriindet ist, in dem die Wirkung der Alkalien 
zu dem yon S~iuren beim Zusammentreffen mit NaC1 in Li3sungen 
der tiemialbumose steht. 

W.qhrend S~ture und Koehsalz sieh in ihrer 16senden Wirkung 
auf Hemialbumose gegenseitig st(itCh, in ihrer f~tllenden dagegen 
untersttitzen, finder hier das Gegentheil start, indem Alkali und 
NaCI sigh bGi tier LSsung erg~tnzen, withrend die F~tllung mittelst 
NaC1 durGh die Gegenwart yon Alkali wesentlich beeintr~tehtig't, 
wenn aueh nieht verhindert wird. 

Eine zehnpereentige Kochsalzltisung nimmt yon einer Siiure- 
hemialbumose ebenso wie yon reiner Hemialbumose so gut wie 
niehts auf; eine alkalihaltige dagegen wird hiedurch unsehwer 
in L6sung gebracht. Auf dieser Erg~inzung yon iNaC1 und Alkali 
bei derLtisung vonHemialbumose heruht aueh die obcn ang'eftihrte 
]~einigung derselben naGh ihrer auf irgend eine Weise bewirkten 
Ausf~llung. 

Die Doppelwirkung des ~aC1 als LSsungs- und F~llungs- 
mittel ~iusscrt sieh abet auch an den LSsungen der Alkalihemial- 
bumose, nut ist die zur Fiillung einer alkalisehGn LSsung nSthige 
Menge erhebliGh grSsser als die fur eine neutrale erforderliehe. 

Aueh hier begegnet man ferner wieder dGm verschiedenen 
Verhalten der einmal ausgesebiedenen und der in LSsung befind- 
lichen Hemialbumose respective ihrer u Wird yon 
zwei gleichen Portionen eincr neutralen Ltisung, die eine mit 
einer gewissen Menge Alkali und sodann beide gleichmitssig mit 
KoGhsalz in ges~tttigter Ltisung versetzt, so entsteht in der 
neutralen Probe bereits eine starke Fiillung, wiihrend die alkali- 
sehe noeh vollkommen Mar, obwohl stark opaleseirend ist; fiigt 
man jetzt zu der triiben Probe d~e gleiehe Menge Alkali, so wird 
hiedureh~ ja selbst dureh ein Mehrfaehes dieser Menge, die 
Triibung night aufgehellt; - -  ob dieselbe jetzt dutch Erwiirmen 
aufgehellt werden kann, dies h~ingt yon dem Verh~iltniss der 
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einzelnen Bestandtheile, vorwiegend yon der Menge des NaC1 
ab. Was hier ausfiel, ist eine alkalihaltige Hemialbumose. Der 
Gehalt an Alkali ist ein weehselnder, die F~tllung dutch NaC1 
kann in der LSsung eines solchen Niederschlages beliebig oft 
wiederholt werden, stets bleibt derselbe stark alkaliseh. 

Mit ErhShung des Salzgehaltes einer alkMisehen LSsung der 
Hemialbumose beobacbtct man nun ~ihnliche Erseheinungen wie 
dieselben frtiher bei den s~turehaltigen erw~thnt wurden; die 
LSsung wird zunehmend opalescent; alsdann stellt sich jene 
TrUbung dutch gelinde W~trme ein und schliesslich eine direete 
F~llung'. 

Die Erscheinungen bieten jedoch bei diesen MkMih~iltigen 
LSsungen gewisse Unterschiede dar, welehe eben in den ver- 
sehiedenen Weehselbeziehungen zwisehen Alkali und Kochsalz 
gegentiber dem yon S~ure und Salz begrtindet sind. 

In allen LSsungen der HemiMbumose bewirkt der als 
F~llungsmittel wirkende Factor - -  sei dies KochsMz oder S~ture 
oder Wasser - -  schon welt vor jener Grenze, wo eine definitive 
Ausscheidung erfolgt, eine solehe yon vorUbergehendem Bestand, 
indem jeder Tropfen des F~llungsmittels in seiner unmittelbaren 
Umgebung eine Trt~bung erzeugt. 

Je weniger gt~nstig" nun bei fortgesetztem Zusatz die 
Mischungsverh~tltnisse einer solehen LSsung" werden, um so 
schwieriger erfolgt die WiederauflSsung des einmM Ausge- 
schiedenen; es bedarf hiezu schliesslich der unterst|itzenden Ein- 
wirkung der W~rme. W~thrend dieser Einfluss beim Zusammen- 
wirken yon S~ture und Salzen ein vort~bergehender ist, kann 
derselbe bei Gegenwart yon Alkali eine bleibende Kl~trung 
herbeiftlhren. 

W~hrend ferner im Vorhergehenden solche Misehungsver- 
h~ltnisse yon LSsungen erw~thnt wurden, bei welchen jene pro- 
dromale Trtibung dutch g'elinde W~trme unmittelbar in die 
definitive iibergeht, die letztere einleitet, wird dieselbe bei alkMi- 
haltigen LSsnngen sowohl dutch TemperaturerhShung wie durch 
Abktlhlen wieder zum u gebracht. Das Eintreten 
dieser Erseheinung, sowie die Temperaturgrade, bei welehen sie 
erfolgt, sind auch hier wieder abh~ngig yon den MengenverhNt- 
nissen der drei Bestandtheile: IlemiMbnmose, Salz und Alkali. 
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Ein Beispiel sei bier augeftihrt. 
Die Concentration der bentitzten LSsung' wurde dutch mehrere 

Einzelbestimmungen im Mittel festgestellt, sie betrug in 100 CC. 
19 Hemialb. + 13 ~aC1 + 0"065 ~aOH. DieseLSsung stammte 

yon einem ~qiedersehlag, der dutch viermalige F~llung mit Uber- 
schUssigem NaC1 aus seheinbar neutralisirter LSsung gewonnen 
war. Der abgepresste ~iederschlag war in Wasser gelSst und die 
L(isung soweit eingeengt worden, daws sie beim Erkalten gerade 
noch klar blieb. Dieselbe war bei durchfallendem Lieht voll- 
kommen klar~ bei aufl~llendem aber opaleseirend; auf weniger 
als 30 ~ C. erwi~rmt ward die Fltissigkeit dick trUbe~ um gegen 
70 ~ C., ebenso beim Abktihlen, wieder klar zu werden wie vordem. 

Damit die TrUbung dutch gelinde W~trme ausbleibt, muss 
die L(isung mit Wasser verdiinnt werden, und zw'ar ist dies der 
Fall bei einem Verh~iltniss yon: 

100 CC: 14"4 Hemialb. + 10"5 b~aC1 -+- 0"05 Iqa0H. 

Wird hierauf dutch Zusatz yon SalzlSsung mit 26"4 ~aC1 
auf 100 CC. wiedcr der frtihere Gehalt an NaC1 hergestellt, so 
beobachtet man den Eintritt der TrUbung wieder, doch erst bei 
40 ~ C. Das jetzige Verhaltniss der Bestandtheile ist: 

100 CC.: 12"3 Hemialb. + 13 ~aC1 -+- 0"042 ~a0H.  

Wird der Kochsalzg'ehalt welter erhSht bis einem Verhlilt- 
niss yon: 

100 CC.: 10 Hemialb. --~ 15-5 ~aC1 + 0"034 NaOH 

so ist die Fttissigkeit auch abgektihlt leicht triibe, zeigt abet 
schon unter 35 ~ C. starke Zunnahme der Tr|ibung. Fortgesetzte 
Erhiihung des Salzgehaltes bewirkt trotz Abnahme des Gehaltes 
an Hemialbumose, zunehmende Fiillung. Wird die ursprUngliche 
L(isung, ohne erst mit Wasser zu verdtinnen, sogleich mit der 
coneentrirten SalzlSsung versetzt~ so erfolgt die Trtibung' (ohne 
Erwi~rmcn) bei einem Misehungsverhiiltniss yon: 

100 CC.: 17 Hemialb. + 14"5 ~aC1 + 0"05 NaOH. 

Kurz zuvor, bei einem Verhi~ltniss yon 

100 CC.: 17"3 Hemialb. + 14"2 hTaC1 -+- 0"05 ~ a 0 H  
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war die Ltisung noch klar, tr|ibte sich aber sofort intensiv bei 
kaum 30 ~ C. 

Bc ider  folgendcn Ubersicht sind die Mischnngsverh~ltnisse 
wie bisher ftir 100 CC. angegebcn. 

Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Hemialb. 

19 

14'4 

1_9.3 

10 

17 "3 

17 

NaC1 

13 

10"5 

13 

15"5 

14 "2 

14"5 

NaOH 

0. (~65 

0' 05 

0,042 

0.034 

0' 05 

0" 05 

heiss 

m 

(+) 

+ 

kalt 

(+) 

+ 

I 

Trfibung 
beigelinder 

W/trme 

30 ~ C. 

4f) o 

35 ~ 

30 ~ 

Aus dicsen Versuchen geht somit hervor, dass bei Anwesen- 
heir yon 0"065 lqaOH: 100 CC. und 14"2 lqaC1 noch tiber 17 Grm. 
Hemialbumose in LSsung' bestehcn kSnnen; sodann, dass die 
,, Coagulation" dutch gelindc W~trme in solchen stark salzhaltigen, 
zugleich schwach alkalischen LSsungen bei jenem Zustand der- 
selben eintritt, welcher das Vorstadium der definitiven F/fllnng 
bildeL und zwar ,~. nm so ni,~,,,~,L~l l cmpcru~ur, 
die Anniiherung an jene; endlich dass beide Erscheinungen, die 
definitive Trtibung nnd die prodromale, vorwiegend yore Gehalte 
der LSsung an lqaCl, zum geringeren Theil yon demjenigen an 
Hemialbumose abhhngen. 

Das Auftreten und die Bedingungen sind also hier die 
gleichen, wie bei dell sKurehaltigcn LSsnngen; gerade bei diesen 
alkalischen, sowohl in der K~lte als bei hSherer Temperatur 
klar bleib enden L(isungen ist diese Erscheinung der ,, Coagulation" 
besonders charakteristisch, sie repr~isentirt einen ganz wesent- 
lichen Unterschied im Verhalten tier Hemialbumose gegenUber 
dem Pepton. 

Wiihrend bei den bisher crwiihnten F~llen die Mischungs- 
verhiiltnisse der alkalischen LSsungen sich in der Niihe der 
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F~llungsgrenze dutch KochsalzUberschuss bewegten, wiederholeu 
sich, ganz analog dem Verhalten saurer LSsu.ngen, dieselben 
Erscheinungen und zwar immer auf Grund derselben Bedingungen, 
an LSsungen mit knapp ausreichendem Gehalt an L(isungsmittel. 
Solche LSsungeu werden je nach dem Gehalt an letzterem dutch 
Verdiinnen mit Wasser gcf~tllt; dabei kann die erstentstandene 
Triibung, wenn die Verdtinnung eine gewisse niedere Grenze 
nicht Uberschritten hatte, dutch Erwgrmen noch aufgehellt werden ; 
auch bier geht der definitiven Trtibung wieder jener Zustand 
vorher, welcher die sCoagulation ~' (lurch gelindc W~trme ver- 
anlasst. 

Verhalten der reinen Hemialbumose zu NaCI. 

Die wichtigste hierher gehSrige Eigenschaft der Hemialbu- 
mos% das vcrschiedene Verhalten der ausgcschiedenen und der 
in LSsung befindlichen zu SAC1, wurde bereits oben erw~hnt; 
es kann um so weniger befrcmden, als im Verlauf dieser Unter- 
suchungen sich wicderholt Gelegenheit fand~ diese Eigenthiim- 
lichkeit auch bei den Verbindungen der Helnialbumose mit S~iureu 
und Alkalien unter verschiedeneu Umst5ndcn hervorzuheben. 

(~Tber die thats~tchliche LSslichkeit tier Hemialbumose in 
NaC1 lassen die Beobachtungen beim Neutralisiren keinen 
Zweifel;. diese LSslichkeit ist eine sehr bedeutende. 

Dus Mischungsverh~tltniss, wie es in den angezogcnen Ver- 
suchen naeh vollendeter Neutralisation bestand, war: 

100 CC. : 14- 7 Hemialb. -4- 0" 86 NaC1. 

Hiedurch wird aber noch nieht das Maximum der LSslichkeit 
in NaC1 ausgedrUckt; denn wird statt der damals verwendeten 
Lauge eine solche yon doppelter St~irkc (1 CC.--0. 02176 NaOH) 
bentitzt~ so entsteht folgendes Endverh~iltniss: 

100 CC. :20 Hemialb. + 1 "06 NaC1. 

Auch diese LSsuug ist bei jeder Temperatur klar. 
Zur Ermittlung des Einfiusses, den die Abnahme des absoluten 

Salzgehaltes hat, uurde die erstangefUhrte LSsung (mit 14"7 Hem.) 
mit Wasser versetzt. Jeder Tropfen erzeugt in seiner Umgebung 
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eine Trtibunff~ die beim UmsehUtten anfang's rasch, sparer z~g'ernd 
wieder verschwindet. Bet einem Mischungsverhifltniss yon 

100 CC. : 9 HemiMb. + 0" 5 NaC1 

tritt bet etwa 40 ~ C. deutliehe Triibung ein, die weder beim 
Abktthlen noch bet Koehhitze vollst~ndig" verschindet und dureh 
tbrtg'esetzten Wasserzusatz immer ben4iehtlieher wird. 

Um diese TrUbung" dureh Koehsalzzusatz zum Verschwinden 
zu bring'en, geniig't es jetzt nieht, diesen auf die im erstangefiihrten 
Beispiel bestandene H(ihe yon etwa 1 Pet. der LSsun~ zu bringen, 
dieselbe muss vielmehrbetr~tchflich tiberschritten werden und auch 
dann tritt die 15sende Wirkung nut einr so lange die Ausscheidung" 
noeh in Form ether gleichm~tssigen zarten Triibunff besteht; sie 
versagt aber, wenn der Niederschla~ einmal in compacter Masse 
erfolgt ist, wie es zumal dutch Erwi~rmeu gesehieht. 

Um ferner die Wirkung steigenden Salzgehaltes zu ver- 
folgen, wurde zu der gleiehen neutralisirten LSsung" yon einer 
SalzlSsun~ mit 26-4 Grm. in 100 CC. zugesetzt. 

Bet einem MiSchungsverh~tltniss yon 

100 CC. : 13 Hemialb. + 10 NaC1 

ist die LSsung noch bet jeder Temperatur klar, obwohl stark 
opaleseirend: bet einem Verh:~iltniss von 

100 CC. : 12 Hemialb. + 11 NaC1 

tritt beim Erwiirmeu auf 40 ~ C. die Tritbung ein, die beim 
Kochen night vollsti~ndig verschwindet und jetzt auch beim 
Wiederabktihlen bleibt. 

Wird ohne zu Erw~rmen mit dem Zusatz der SalzlSsung 
ibrtgefahren, nachdem vorher der Salzg'ehalt dutch festes NaC1 
auf 10 Pct. der LSsung gebracht war, um g.rSssere Verdtinnung" 
zu vermeiden, so zeigt sieh die definitive Tritbung' bet 

100 CC. : 10- 6 Hemialb. + 14.8 NaC1. 

Die vorliiufige Tritbung sowohl wig die bleibendG tret.~n also 
hier viel friiher ein als bet Anwesenheit yon Alkali. Fortgesetzter 
Zusatz yon NaC1 bewirkt zunehmende FSllung, doch ist se]bst 
bet Siittigung mit NaC1 die Ausfitllung eine sehr unvollsti~ndige. 
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S~mmtliche der hier angefUhrten Zahlen sind aus Versuchen 
mit mittleren Werthen abffeleitet~ da sowohl in Bezug auf den 
Gehalt an Hemialbumose, wie den an ~aC1 Abweiehungen yon 
mehreren Percenten bei den einzelnen Versuchen vorkamen, die 
ich auf die Schwierigkeit einer absolut genauen ~eutralisation 
beziehen mSchte. 

Um die Verh~ltnisse an einer mit NaC1 gcs~ttigten LSsung 
zu untersuchen~ wurde die LSsung einer reinen Salzs~urehemi- 
albumose neutralisirt und dm'ch UberschUssiges bTaC1 in Substanz 
gef~llt, der ~iedersehlag ill Wasser gelSst und naeh Correctur 
tier etwaigen Abweichung yon der neutralen Reaction, abermals 
auf diese Weise gef~llt. Das Filtrat stellte die benUtzte L6sung dar. 

In einem aliquoten Theile derselben wurde der Trocken- 
rt~ekstand bei 110 ~ und von diesem dutch Verkohlen etc. der 
Gehalt an Salz und organischer Substanz (Hemialb.) bestimmt. 
In vier verschiedenen derartigen LSsungen erreichte der Koch- 
salzget]alt die HShe yon 30.8 Grm. (zugleieh als AgC1 bestimmt) 
bis 32.2 Grin. (als RUekstand des Wasserauszuges bestimmt) fur 
100 CC. Die Anwesenheit der Hemialbumose beglinstigt also in 
hohem Grade die LSslichkeit des NaC1. 

Der Gehalt an Hemialbumose sehwankte zwisehen 1.3 bis 
2-8 in 100 CC. 

An allen diesen LSsungen war keinerlei Abweiehung yon 
der neutralen Reaclion erkennbar~ obwohl bei dem geringen 
Gehalt an Hemialbumose der verdeekende Einfluss dieser we~fiel. 
Desshalb m~chte ich die Sehwankungen im Gehalte der ver- 
sehiedenen LSsung'en nieht auf gering% etwa der Beaehtung 
entgangene Abweichung'en der Reaction zurUckfilhren. Alle diese 
LSsungen trt~ben sich bei 30 bis 40 ~ C., verlieren abet diese 
Eigensehaft dutch VerdUnnen mit Wasser noah ehe der Salz- 
gehalt unter 28 :100  herabgesunken; ebenso dutch Zusatz einer 
g'awissen Menge Alkali. 

Die Ausf~llung der Hemialbumose aus neutraler LSsung ist 
also eine welt unvol]st~ndigere als dutch S~ure und Kochsalz, 
der nicht aus~ef~illte Antheil unterscheidet sich aber in nichts 
yon dem ausgef~llten; dureh Zusatz yon S~ure wird derselbe 
als Ssureverbindung" ausgeschieden, die sich in allen Stlicken 
genau so verh~lt~ wie die aus dem Kochsalzniedersehlag oder auf 
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irgend eine Weise gcwonnene. Sitmmtliche bisher erw~thnte, durch 
Kochsalz vermittelte Li~sungen zeichnen sich dutch eine je nach 
dem Salzgehalt wechselnde Opalescenz aus und keine derselben 
konnte ich zur polarimetrischen Untersuchung brauchbar finden, 
so dass man gerade bei diesen LSsungen an die yon BrUck% yon 
A. S c h m i d t  und neuerdings yon Po ehl i und yon Ki e s e r i t z k y  2 
f|ir gewisse Eiweissl6sungen vertretene A~sicht erinnert wird, 
wonach es sich hier um keine echten LSsung'en, sondern um 
Quellungszusti~nde des Eiweisses handelt. 

Verhalten der reinen Hemialbumose zu Metallsalzen. 

Da eine w~isserige LSsung der Hemialbumose nicht existirt 
und nicht herzustellen ist, so kann es sich nm" um das Verhal~en 
yon MctallsalzRisungen zu den sauren, alkalischen oder durch 
:NaC1 vermittelten LSsungen handeln. 

Am reinsten werden die Vcrh~tltnisse an einer mSglichst 
salzarmen L(isung sich darbieten~ wie sie dm'ch :Neutralisiren der 
L(isung einer reinen Salzs~turehemialbumose erhalten wird. In 
einer solchen LSsung erzcugen dann Kupfer-~ Blei- und Silber- 
salze :Niederschliige, die sich durch Erw~trmen und selbst bci 
8iedhitze nicht aufl(isen. Der g'leiche Erfolg wird nattirlich auch 
dadurch erreicht, dass eine saute oder eine alkalische LSsung 
erst nach Zusatz des F~llungsmittels neutralisirt wird; dabei 
bcobachtet man alsdann, dass die vor vollendeter INeutralisatiou 
entstandenen ~qiederschl~ge sich durch Erw/irmen 15sen oder 
wenigstens theilweise verschwinden~ beim AbkUhlen wieder 
erscheinen. 

Wird von einem solchen Niederschlag die UberschUssige 
LSsung abgegossen und derselbe mit Wasser gewaschen~ so findet 
man~ dass derselbe in Wasser jeglicher Temperatur unliJslich ist. 

Geringe Mengen yon S~ture, ebenso wie yon Alkali bringen 
aber sowohl die Kupfer- als die Blei- und Silberniederschli~ge 
sofort in L~sung. Nur die Salpetersliure macht eine Ausnahme, 
indem schon eine geringe Menge davon in derartigen LSsungen 
augenblicktich starke Niederschl~ige erzeugt. 

z Immg. Dissert. der Univers. Dorpat. 18,q2. 
2 Inaug. Dissert. der Univers. Dorpat. 1882. 
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Ist die Menge yon S~ture oder Alkali nieht ausreiehend~ um 
ohne Weiteres die L~sung" herbei zu ftthren, so tritt diese w~thrend 
des Erw~rnlens ein~ worauf beim Abktthlen wieder ein Theil aus- 
gesehieden wird. 

Elementaranalysen der reinen Hemialbumose. 

P r ~ t p a r a t  I. 

Dasselbe war eine in Wasser und Salzl~sung unl~sliehe 
Itemialbumose. 

1. 1 .447 Grm. bei 105- -110  ~ getroeknet~ gab an Asehe 
0- 015 Grin. ( =  1 �9 03 Pet.)~ darunter 0" 013 in Wasser unlSsliehe 
Bestandtheile, haupts~tehlieh au~ Fe~ Ca und reiehlieh PO4H 3 
bestehend. 

2. 1-082 Grin. gaben ---0"00S5 Grin. fast nut in Wasser  
unl~sliehe Asehenbestandtheile ( - - 0 "  8 Pet.). 

Der Asehegehalt betrug hienaeh im Mittel 0 -9  Pet. 
3.0" 273 asehefreie Substanz gaben 0. 5236 Grm. 

C02 = 0- 1428 C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - -  52" 3 Pet. 
u n d 0 . 1 6 3 9 H 2 0 = 0 " 0 1 8 2 1  H . . . . . . . . . . . . . . . . .  --- 6 .67 , 

4 .0"  34-6 Grin. reiner Substanz gaben 0- 664 Grm. 
C O ~ = 0 "  1816 C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  = 5 2 " 5  , 
und 0" 2113 Grin. I-I~O = 0" 02347 Grm. H . . . . . . .  = 6" 8 7, 

5. 0 .320~  Grin  reiner Substanz gaben 
0 .6118 Grm. C Q - - 0 - 1 6 6 8 5  C . . . . . . . . . . . . . . .  - - 5 2 " 1 4  , 
und 0" 1975 Grin. It20 - -  0"022 H . . . . . . . . . . . . .  - -  6 .9  , 

6 . 0 .  6236 Grm. gaben O. 1113 Grin. N . . . . . .  - -  17 "8 , 
7 . 0 " 3 6 6 7  Grin. gaben 0"06561 Grm. N . . . . .  = 17-9 , 

8. 1-134~ Grin. gaben 0" 109 BaSO~ . . . . . .  1"31~ S. 

P r ~ p a r a t  II. 

Ebenfalls eine in Wasser und SalzlSsung" unlSsliche Hemi- 
albnmose; bei 105- -110  ~ C. auf eonstantes Gewieht gebraeht. 

1. 1- 605 Grin. gaben 0. 0193 G) m. Gesamratasche ( =  1"2 Pet.) 
mit 0-0137 Grin. ( - - 0 " 8 5  Pet.) in W a s s e r  unlSsliehe Antheile. 

2. 1- 158 Grin. gaben 0. 0093 Grin. Gesammtasche (=0"8  Pet.) 
mit 0" 008 Grin. unl;isliche Asehe ( - - 0 . 7  Pet.). 
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Die Substanz enthielt also im Mittel ~ 1 Pet. Aseh% welehe 
bei der Berechnung in Abzug gebraeht wurde. 

3. 0 .2952  Grin. gaben 0 .5678  Grin. (!Oz 

- -0"  15485 C - -  52" 45 Pet. 
u n d 0 " 1 8 4 0 G r m .  H ~ O : 0 . 0 2 0 4 H  . . . . . . . . . . . . .  ~ 6"85 , 

4. 0"306 Grin. gabefi 0 .5814  Grm. CO~ 
0"15856 C : 5 2 " 3 0  , 

u n d 0 " 1 8 6 3  Grm. H 2 0 : 0 . 0 2 0 7  H . . . . . . . . . . . . .  ~ 6 . 8 0  , 
5. 0 .4124  Gnn. gaben 0 .07289 Grin. N . . . .  ~ 1 7 . 6 7  ,, 
6. 0-38465 Grin. gaben 0 .0677  Gnn. N . . . .  - - -17 .60  , 
7. 0 .9335  Grin. gaben 0"0780 Ba SO 4 . . . . . . .  1-15~ 

P r i i p a r a t  IH 

stammte aus der oben (Seite 45 )e rwf ihn t en  LOsung, welehe 
nach Abseheidung des Niedersehlag'es im Dialysator zurt~ek- 
geblieben war. 

1. 1 .425 Grin. bei 105- -110  ~ getroeknet, wie alle diese 
Pr~parate, g'aben 0 .011  Grin. Gesammtasehe ( ~ 0 - 7 7  Pet.); 
darunter 0" 0035 in Wasser unl6sliehe Bestandtheil e ( ~ 0 "  24 Pet.). 

2. 1 "160 Grin. gaben0"0073 Grin. Gesammtasehe (--0"63 Pet.) 
mit 0" 0023 Grin. in Wasser unlbsliehen Bestandtheilen. 

Der mittlere Asehegehalt betrug somit 0"7 Pet.; er wurde 
bei der Bereehnung in Abzug gebraeht. 

3. 0 ' 238  Grin. lieferten 0 .4547  Grin. CO, 

= 0 . 1 2 4  C = 5 2 . 4  Pet. 
nnd 0" 1440 Grm. H20_=_ 0"016 H . . . . . . . . . . . .  : . ~ 6" 76 , 

4. 0 .261  Grin. gaben 0 .4995  Grin. C 0 2 ~  
- - 0 " 1 3 6 2 C = 0 , ' ,  , 

u n d 0 " 1 6 1 3 G r m .  H ~ O - - 0 . 0 1 7 9 3 H  . . . . . . . . . . . .  -~ 6"87 , 
5. 0"3718 Grin. gaben 0 ' 06379  Grin. N . . . .  ~- 17-16 , 
6. 0 .1782  Grm. gaben 0 .03114  Grm. N . . . .  ~ 17"50 , 
7. 0-1650 Grin. gaben 0 .02827 Grin. N . . . .  ~ 1 7 . 2 3  , 
S~mmtliche Verbrennungen wurden im beiderseits offenen 

Rohr mit Beniitzung eines Gemisehes yon Kupferoxyd und Blei- 
ehromat, nebst vorgelegter Kupferrolle ausgeftihl't; tier ~taekstoff 
wurde volumetriseh bestimmt, mit dem gleiehen Gemiseh und 
Anwendung yon S e h i f f ' s  Apparat. 
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C 

H 

N 

H er th .  

Z u s a m m e n s t e l l u n g .  

Pr~parat I 
(Asche 0.9 Pct.) 

1 1 2 3 

523 52'5 

6"67 6"~ 

17'S 17'~ 

52'1 

6 9  

Pr~parat I[ I 
(Asche 1 Pct.) ] 

Pr~iparat III 
(Asche o. 7 Pet.) 

I 

.9 3 IMittel 

52"2 51"3 ) 
6"~7 .St 

17"5 1~ ,)3 17'3 [I 

Das Gesammtmittel dieser drei Pr~iparate ist demnach: 

C = 5 2 " 3 ;  H =  6"8; N - -  17"6; S = 1 " 2 3  Pct. 

Ehe mir die Beziehungen der Hemialbumose zu Si~uren uud 
Alkalien bekannt waren und ehe ich g'elernt hatte, dieselbe auf 
die beschriebene Weise rein darzustellen, habe aueh ich Zahlen 
erhalten, die den yon K i i h n e  and C h i t t e n d e n  erhaltenen sich 
n~therten und niedere Werthe fiir C uud N ergaben, unter einander 
abet ebenfalls erhebliche Differenzen aufwiesen. 

Als Fehlerquellen, welche diese niederen Werthe veran- 
lassten, glaube ich nach meinen Erfahrungen annehmen zu 
miissen: 

1. Die Priiparate sind sSureh~iltig; diess kann, wie erwiihnt, 
selbst bei der Ausfiillung mit W,~sser der Fall sein; ebenso bei 
dem im Dialysator ausg'eschiedcncn~ in Kochsalzliisung nicht 
oder schwer l~islichcn Niederschlag. 

So hat Herr Jac. G. Ot to  ~ g'eradewegs die bekannte F~illung" 
mittelst S~iure and NaC1 nach mehrmaliger Alkoholfiillung zur 
Verbrennung bentitzt, also eine Salzsiiurchemialbumose mit 
typischem Gehalt an HC1, wie sich aus den angefiihrten Eigen- 

1 Ze i t schr i f t  fiir physiol. Chemie yon Hoppe-Seyler .  ,,BeitrSg'e 
zur Kenntaiss dor Umwandhmg" yon Eiweissstoffen dutch Pankreas ferment. 
(Aus dem physiol, chem. Institut in ~trassburg.) 
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schaften unschwer erkennen und aus seinen Percentzahlen 
berechnen l:~tsst, analysirt. Auf ~thnlichen Fehlern beruhen 
Ubrigens auch seine Angaben |iber das Pepton, zu dessen Dar- 
stellung die in letzter Zeit vielgetibte F~tllung'sreaction mit Phos- 
phorwolfl'amsi~ure benUtzt wurde. Ich hoffe, bei einer anderen 
Gelegenheit an dieser Methode die Kritik Uben zu kSnnen, welche 
Herr 0 t to selbst unterlassen hat. Wie es unter diesen Umst~inden 
mit der yon diesem Autos" angenommenen Hydratation beschaffen 
ist, bedarf wohl keiner n~theren Auseinandersetzung." 

2. Die LOsungen sind zwar genau neutralisirt, enthalten 
abel" Natriumacetat. 

3. Die betreffenden Pr~parate sind alkalihaltig" in dem Grade, 
dass die bei der Verbrennung stattfindende Carbonatbildung die 
Werthe fib" C herabdrtickt; dazu kommt die MSg'lichkeit einer 

r o "  unter dem Einfluss des Alkali stattgefundenen Zersetzun~. 
4. Ungenauigkeiten der Asehebestimmung. Diese sind hicr 

nicht ganz gering anzuschlagen bei dem racist g'eringen Gehalt 
in der kohlenreichen, schwer zu veraschenden Snbstanz. 

Bei den mannigfachen Fchlerquellcn ist es natUrlicb, dass 
die Abweichung" yon dem richtigcn Verhiiltniss ira einzelnen Fall 
keine bedeutende zu sein braucht, dass aber mehrere an sich 
gering'e Fehler bei jhrem Zusammentreffen sich geniigend 
summiren kSnnen, mn die Percentzahlen wesentlich herabzu- 
drtickcn. 

Die Darstellung eines Pr~tparates, an dem die wahre per- 
centische Zusammensetzung gethnden werden kann, ist durchaus 
nicht schwierig; dazu bedarf es blos der LSsnng' einer reinen 
Salzsi~urehemialbumose, die sorg'f~tltig zu neutralisiren ist unter 
Beachtung' der angefUhrten Eigenthiimlichkeiten. Eine minimale 
Abweichung der Reaction nach Seite der Alkalesccnz wird 
natUrlich weniger schaden, als das Zm'iicklassen eines wenn auch 
geringen S~turegehaltes. Vergleicht man mit den angefiihrten 
Mittelwerthen des" Hemialbumose diejenigen fiir Fibrin (nach 
Ma ly  1): 

1 Maly. Uber die chem. Zusammensetzung u. physiol. Bedeutung der 
Peptone. Journal f. prakt. Chemie. Bd. 11, p. 97, J. 1875. 
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Hemialbumose . . . .  52"35 - - 6 . 8  - -17 .75  
Fibrin . . . . . . . . . .  52" 51 - -6 .98  - -17 .34  (17.08 bis 17.7") 

so ist die Ubereinstimmung eine sehr grosse. Die einzige 
bemerkenswerthe Differenz mit 0"4 Pct. betrifft den Stiekstoff- 
gehalt und hieftir nehme ieh keinen Anstand die Besehaffenheit 
der analysirten Fibrinpr~@arate verantwortlieh zu maehen. Durch 
das minutiSse Reinigungsverfahren, dem M a l y  seine Pr~iparate 
nnterzogen hatte, waren gegentiber den meisten iilteren Analysen 
mit ihrcm allzuhohen Kohlenstoff- und zu niederen Stiekstoff- 
gehalt~ erst die riehtigen Werthe festgestellt worden. Die hler 
angezogene Stiekstoffzahl war abet das Mittel aus einer grbsseren 
IIeihe yon Analysen versehiedenerPrStparate, darunter aueh solehe 
mit etwas zu niederem Gehalt, da offenbar selbst die fortg'esetzte 
_~therextraetion an dem Fibrin mit seinen diehtverfilzten Fasern 
und seiner grossen Oberflttehe fast nothwendig an einzelnen 
Pr~iparaten Spuren yon Fett zurtieklassen musste. Daftir sprieht 
aueh der etwas hShere Kohlenstoffg'ehalt und gerade dessen 
VerhNtniss zur Stiekstoffdifferenz. 

Aueh der Sehwefelgehalt weist keine wesentliehe Differenz auf. 
Desshalb trage ieh keinBedenken, (tie pereentisehe Zusammen- 

setzung des Fibrins und der Fibrinhemialbumose als vollstiindig 
Ubereinstimmend zu erki~iren und jede Spaltung des Eiweiss- 
molekUls auszuschliessen. �9 ' 

tTberbliekt man die wesentliehen Eigensebaften der Ilemial- 
bumose, vor Allem ihre UnlSsliehkeit in Wasser, ihre UnlSsliehkeit 
in KoehsalzlSsung, ihre ,,Coagulirbarkeit" dm'eh Wiirme, ihre 
F:,tllbarkeit dureh Neutralsalze m~d Stiure, sowie dutch Metall- 
salze aus neutraler LSsung, so sieht man yon den eharak- 
teristisehen Eig'entl~timliehkeiten genninen Eiweisses keine fehlen. 
Die Abweiehungen im Verhalten yon der Muttersubstanz: die 
relative Lbsliehkeit in S~dzli3sung, die leiehte LSsliehkeit in ver- 
dUnnten S~iuren und Alkalien und die Eigensehaft als S~iure-, 
respective Alkaliverbindungen aus LSsungen ausgefiillt zu werden, 
bilden dnrehaus keine Nndamentale, sondern nur graduelle Unter- 
sehiede in Bezug "mf Eigensehaften, die unter Umst~nden an den 
versehiedensten notorisehen Eiweisssubstanzen gefnnden werden. 
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Ist ja doch selbst die Erscheinung der Coagulirbarkeit durch 
W~rme eine sehr verschiedene. 

Die gerade der tIemialbumose gegenUber den genuinen 
Eiweissk(irpern vorwiegend eigenthiimlichen innigen Beziehungen 
zu S~ture und Alkali sind ebenfalls in jeder Beziehung nur 
graduelle. Einige Versuche, die ich in Gemeinschaft mit Herrn 
E m i c h  angestellt babe und die wir welter im Auge zu behalten 
gedenken, haben es uns wahrscheinlich gemacht, dass die 
F~thigkeit yon Eiweiss~ bei Bertihrung mit Alkalien oder S~uren 
eine gewisse Menge davon rasch aufzunehmen und als SKure- 
verbindung gefKllt zu werden, eine sehr allgemeiue ist und insbe- 
sondere alle jene saner reagirenden Eiweissmodificationen, wie 
sie so oft beschrieben wurden, wahrscheinlich s~tmmtlich solche 
S~tureverbindungen darstellen. 

Stellt man diesen Eigenschaften der Hemialbumose diejenigen 
des Peptons gegeniiber -- seine absolute L(isliehkeit in Wasser 
und SalzlSsungen, seine ~qiehtflillbarkeit dutch Siiuren und Salze, 
das Fehlen jeder Andeutung yon Coagulation dutch W~trme - -  so 
kann tiber die Stellung der Hemialbumose zum genuinen Eiweiss 
einerseits, zum Pepton anderseits kein Zweifel obwalten. 

Der fundamentale Untersehied beginnt eben erst beim 
Pepton; aber aueh dieses ist noeh Eiweiss und zwar mit unge- 
spaltenem Molektil, nieht blos seiner pereentisehen Zusammen- 
setzung, sondern aueh seiner physiologisehen Bedeutung naeh. 

Resum6. 

1. Die Hemialbumose ist ein einheitlieher K~irper. 
2. Dieselbe ist in Wasser irgend weleher Temperamr ebenso 

wenig 15slieh als eoagulirtes Eiweiss. 
3. Dieselbe ist, einmal im reinen Zustand ausgesehieden, 

aueh in Koehsalzl(isung unlSslieh, wird dagegen yon NaC1 in 
L~isung gehalten. Die relative L(isliehkeit in NaC1 nimmt yon 
einer gewissen Grenze an mit steigendem Gehalt der LSsung 
an NaC1 ab, ebenso beim Herabsinken unter eine gewisse 
Grenze. 

4. Die Hemialbumose besitzt eine hervorragende Neigung 
sieh mit Siiuren und Alkalien zu verbinden. 

35 
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Eine solehe Siiureverbindung ist der dutch Kochsalz und 
Siiure erzeugte lqiederschlag, auf der UnlSslichkeit desselben il~ 
bTaC1-L(isung beruh end. 

5. Die hervorragenden Eigenthiimlichkeiten der L~isungen 
yon tIemialbumose und der aus diesen erzeugten Niederschli~ge 
beruhen auf dem Zusammenwirken jener mit Alkali, S~ure und 
Salzen (der Alkalien und Metalle). 

6. Die den Eiweissl(isungen eigenthitmliche Erscheinung der 
Coagulation dutch W~trme ist an den LSsungen der Hemialbumose 
erhalten und nut graduell geiindert in Folge der innigeren Be- 
ziehungen derselben zu ihren L(isungsmitteln. 

7. Die percentisehe Zusammensetzung ist dieselbe wie die 
des EiweisskSrpers, aus tier die I-Iemialbumose dargestellt wurde. 

8. Da diese letztere nicht ver~ndert ist, da alle das Eiweiss 
charakterisirenden Eigenschaften erhalten und ihre Ab~inderungen 
nut in graduellen Unterschieden bestehen, die nicht betr~cht- 
lieher sind als sic unter notorisehen EiweisskSrpern gefunden 
werden, so kann die Hemialbumose nicht als durch Spaltung des 
Eiweissmolekiils entstanden betrachtet werden. 

9. Zur Annahme einer Hydratation liegt keinerlei Anhalts- 
punkt vor. 

Zum Sehluss muss ieh mir noeh eine mehr persSnliehe 
Bemerkut~g erlauben. 

In dieser Arbeit, die bereits zu Anfang dieses Jahres abge- 
sehlossen und zusammengestellt war, deren Drucklegung sich 
abet zu Folge ~usserer Umst~inde bisher verz(igerte, ist nur dcr 
erste Theil der Untersuchuugen yon Kt ihne  und C h i t t e n d e n  

beriicksichtigt. Die mittlerweile im letzten Heft der Zeitschrift 
ftir Biologie (Heft I, Band XX) erschienene Fortsetzung der 
letzteren ko.nnte ich ohne vollsti~ndige Umarbeitung und ohne 
abermals die Drucklegung unabsehbar zu verzSgern, nicht mehr 
eingehend mit meinen l~esultaten in Vergleich stellen. 

Die schroffen Gegensiitze, in welchen letztere mit den von 
Kiihne und C h i t t e n d e n  vertretenen Anschauungen stehen, 
nach welcheu die Hemia|bumose ein Gemeng'e yon vier ver- 
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schiedenen KSrpern und zwar yon Spaltungsproductcn des 
Eiweisses vorstellen soll, ]assen eine vielleicht unvol|stiindi~;e 
Geg'eniiberstellung unthunlich erscheinen und ich glaubte um so 
mehr auf eine solchc verzichten zu dUrfcn~ einmal, wcil dem 
fachkundigcn Beurtheiler eine eingehende Ber|icksichtigung 
beider Arbeiten doch nicht erspart werden kann und dann, well 
ich hoffe~ dass das Intcresse des Gcgenstandes, sowie die Wich- 
tigkeit der thats~chlichen oder vermeintlichen Beziehungen zur 
Gruppe der Albuminstoffe noch manche Bearbeitung und PrUfung 
veranlassen werde. 


